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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniajd@nmentowania oraz wykonywania autostrad
i drog
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,Wymagania Ogbbdnosi s do wymagéa wspolnych dla
poszczegodlnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru Robét..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunHicie jako zakresu na zgtoszenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty catéé¢ techniczno-
uzytkowy (droge) albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jedmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugé¢ mostu - odlegiet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangsudhu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (momtava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu
pojazdow obstugygrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieck Zamawiagcedgo zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przetamya polece i innej korespondencji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonainarojektantem.

1.4.7. Jezdnia - ex¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekawe, upowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rerathni wraz ze sposobem ich qguaenia.

1.4.11. Konstrukcja rima (przssto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie dnogm w celu utgenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksizka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadhomestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami sicy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczey, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laborataribadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci
materiatdbw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumeitacj
Projektova i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptrepektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstuzgglych do przejmowania i rozkladania odyin
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieraly a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa afaa do wyréwnania nieréwido podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.
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1.4.18. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priigana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodné¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohgatdwlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramijgeymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. @@gjowy mae rownie: obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gazea chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaae pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podi2e - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.25. Podige ulepszone - gérna warstwa pagtplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiegsrelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w fornsemnej, dotycgce sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna kycfina lgdgca autorem Dokumentacji
Projektowe.

1.4.28. Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqzania drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomefrych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zaigikj obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami kogpdisogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - elemeodlowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndar#e.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggdip.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja ProjektowasccRokumentacii Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Przyczébtek - skrajna podpora obiektu mostpw Mae sktada sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skizykomor.
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1.4.34. Rekultywacja - Roboty mag na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa®go.

1.4.35. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.36. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdtej do osi podtinej, obejmuje catkowat
szerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.37. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szetélahodnikdw mierzona wietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ichidgio(przedmiar) w kolejnsci
technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dikkblejows lub inrmg drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40. Zadanie budowlane ¢§& przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odgbng catas¢
konstrukcyjra lub technologiczp zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych.

Zadanie mee polega na wykonywaniu Rob6t zgkanych z budow modernizagj, utrzymaniem
oraz ochrog budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jekich wykonania, bezpiecastwo wszelkich
czynnaci na Terenie Budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektova, ST, warunkami okigonymi w decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacg przedsiwziecia i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie ustalonym w umowie przekeaWykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksike
Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Proje&jd dwa komplety ST.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktow granicznych

Wykonawca pobierze z wdaiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne. P
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i uirpankty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzias@a ochrorn punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieadstawt Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robot, plan ptatnoraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przakazWWykonawcy po przyznaniu kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawagego po przyznaniu kontraktu projekt wykonawczyRadooty
objete Umowy.

Petna Dokumentacja Projektowa znajdugedsi wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajcego.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
1. Plan BIOZ,

2. Geodezyjg dokumentagj powykonawcz przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty
(jesli bedg wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci poligonizacji pstwowej i osnowy
realizacyjnej naley wykona geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanig& zmiany na mapzasadnicg uzyskujc potwierdzenie wkxiwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

3. Projekty technologii i organizacji robot,
4. Projekt organizacji rob6t na czas budowy,

5. Plan dowozu materiatow budowlanych po istitej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

6. Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych. Prog@ganizacji ruchu na czas budowy, wraz z

niezkezdnymi uzgodnieniami, uwzetiniajgc podziat na odcinki oraz kierowanie ruchem przez
sygnalistow odwitu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robot zaste wzmaonego ruchu
drogowego wjczapc dni wolne.

7. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych thblic drogowych wedtug docelowej
organizacji ruchu.

8. Dokumenty wymagane zgodnie z Usiamodpadach.
9. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienieriatkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sk, ze skladajc ofert, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanychamu
Dokumentacji projektowej za w petni wystarcgaj do zrealizowania robo6t afhych kontraktem.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargovegjst/g m.in. podstaw do wykonania
przedmiarow i okrdenia ceny jednostkowej. Podstawykonania robotgSpecyfikacje Techniczne i
Dokumentacja Projektowa. Opracowania uzupedn@praz dokumentagcjobocz, Wykonawca
wykonuje we wtasnym zakresie. Wszystkie zmiany vkiDoentacji Projektowej magoy¢
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli brak tej klauzuli i w trakcie wykonywania Robditaze st konieczne uzupetnienie
Dokumentaciji
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Projektowe] przekazanej przez Zamawigigo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przemttie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiagcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodn& Robd6t z DokumentagjProjektove i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczaaatp czcs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cléby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji. W przypadku rozaiesci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie mie wykorzystywad btedéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Jezeli brak tej klauzuli wykonane Roboty oraz dostarez materiaty i urdzenia lgda zgodne z
Dokumentacj Projektows i ST. Przed zakupem wyrobéw budowlanychadea i elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zohoaniy jest do sprawdzenia ich parametréw i
wymiarow oraz mgiwosci ich zamontowania w juwykonanych elementach, azdé brak tej

klauzuli o wszystkich niezgodéaach i rozbieénosciach Wykonawca winien natychmiast
powiadomé Inspektora Koordynatora. Wszystkie koszty wynikajz nie sprawdzenia parametrow i
wymiarow materiatow, uegdzeh oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pakryw
Wykonawca.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli mugay¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gyzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdg w petni zgodne z Dokumentadprojektove lub ST,
i wplynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie
zasgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamawiriblicznych zapisane w art.30 ust. 4 5
dopuszcza sirozwigzania rownowane opisanym w projektach budowlanych i wykonawczydr
specyfikacjach technicznychzidi spetniaj zapisane riej warunki:

- stanowd nieistotne odgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanegpdapuszczalne
postanowieniami art. 36 a ust. 5 ustawy Prawo bueloev

- zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postéen art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazate spetniag one wymagania okéne w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

- koszt lgdzie nie wyszy od rozwizan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienievgalizacji Umowy
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaéstniejcych
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowinia Objeédzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zak@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Roboty wykonywane ¢ulg etapami, przy zageonej szerokéci istniegcej jezdni (pod ruchem) oraz
ograniczonej mdkaosci, lub zgodnie z projektem organizacji ruchu naschudowy.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma ob@zek wykonywania aktualizacji projektu organizaciji
ruchu wraz z nieziginymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwmgawego utrzymania”,
polegajcego na zwalczanigliskosci zimowej i odniezania odcinkow drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialnygdpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga s}, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchudifgvca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznydhpodiinych, mogcych stanowd zagraenie
warunkoéw bezpieczsstwa ruchu drogowego lub utrudéiprowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczge w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdgzelkie inngrodki
niezlzdne do ochrony Robdt, wygody spotecgrio innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxdg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorenebladinwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dfjazddw i maszyn pracgych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiega praez umieszczenie, w miejscach édiach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegdjdatformacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datge
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewni rigie:
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a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowychgywazonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni dvegj, zapewnienie odpowiedniej wilgo&wd
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiedni ochrore przed eroz wodrg gruntéw poprzez formowanie matychtéw pochylenia
skarp — 1:1,5 lub lepiej 1:2, a w miejscach najbmjdoodatnych na eragztosowa grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysada ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinng by
zabezpieczone poprzez naniesigngglka antyerozyjnego (osadiekowy zesciotka, struzynami lub
sieczky), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabiiaoie przez humusowanie i zadarnianie.
Pochylenia skarp winny lByzgodne z projektem.

d) Mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zaivnd
mieszkaniowej, w zagbieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddzvalyie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczysacpewietrza i hatasu.

e) Minimalizacg uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewamdze i
maszyn spetniagych polskie normy i rozpogazenia w zakresie emisji hatasu dlodowiska oraz
unikanie prowadzenia zezanych ze znaczremisp hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w pabli
zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw ldnych powstajcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istnigjcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowejvjpmo by procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineraituwdiczna w kacu dnia roboczego powinna
by¢ przewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb ogipgniczy przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii pBespowodowazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcathzie:
a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieslo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa
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Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisdw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadazie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, haiiereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miebpfeh i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ddg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykwoy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetdiavymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadadist(
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materigkyore w sposob trwatysszkodliwe dla otoczenia,
nie keda dopuszczone dazycia. Nie dopuszczagsizycia materiatow wywotujcych szkodliwe
promieniowanie o steniu wickszym od dopuszczalnego, omego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do Robdt &da miaty sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniorn jednostl, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatl@v n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, agkmczeniu Robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zééi wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgiaj powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona witassoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyigminstalacii i
urzadzea w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska zeit@ego Grodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizggpodziemnych instalaciji wykonanych po dacie spdzenia
mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanymeg rozpocgciem robét ziemnych.

Wykonawca zobovdzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzex podziemnych na
Terenie Budowy i powiadorilnspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokarmamiarze
rozpoczcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i megowane wladze orazdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji na
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powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez
Zamawiajcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca
wykona dokumentacje fotograficzbudynkow przed przygpieniem do robét w celu unikggia
niestusznych roszcaedszkodowawczych ze strony éicieli istniegcych nieruchomgzi.
Wykonawca przed rozpogziem robot sporgdzi ekspertyg techniczi, uzgodnion przez
rzeczoznawg budowlanego stanu istnaeej zabudowy zlokalizowanej w beZpednim gsiedztwie
pasa drogowego, dokumergajstan techniczny tych obiektéw.

Przed rozpocgxiem robot budowlanych Wykonawca spgizi fotografie istnigjcych zjazdow z
drogi na posesje. Zgjia skatalogowanecha w sposéb niebudzy watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuyVykonawca spoeglzi ekspertyg przed przysipieniem
do robdt budowlanych oraz po ich zakaeniu.

Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradmwy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy Wykonawg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasia i drég wewntrznych. Jednate, ani Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamavdigy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglyp
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimkimowy.

Przed rozpocxiem rob6t Wykonawca spadzi dokumentacije stanu technicznego isticiggh drog
lokalnych znajdujcych st w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégip
wykorzystywanych do evkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdZiarzdcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgmsifakt do lokalnych wladz samadowych.
Nieodhczmg czécia tej dokumentacii éda zdjecia skatalogowane w sposéb niebazwatpliwosci,
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéryutokntuj. Wykonawca spoggizi
inwentaryzagj przed przysipieniem do robo6t budowlanych oraz po ich zakaeniu.

Wykonawca bdzie mogt transportowtamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vggiznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w gpesob i potwierdzony u Zadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drog przez tranbpdowy
Wykonawca jest zobowzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obkyzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaaciskoéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o4dym takim przewozie dnizie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego mopolecé, aby pojazdy niespetnige tych warunkdw zostaty
usuntte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodieleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robot Wykonawcgalbie przestrzedgaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nééisigjacych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wyljace prace na drodze, po
ktorej odbywa si ruch publiczny bdg wykonywa w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a
od zmroku dawitu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do Robo6t przez czas trwania Robst® czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamiérmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblementy byty w zadowalggym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je&sli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagzRoboty utrzymaniowe nie goiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieedo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centramijscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktorgw jakikolwiek sposdb zwzane z Robotami idolizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aotizea lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziafzm
przedstawiac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiago.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotlywane &onkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spahmaj
materialy, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowasie beda obowizujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania popragvi
odnanie norm i zbiorow przepiséw, chyhae w Umowie stwierdza giwyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisow majharakter ogélnokrajowy, lub odnaszie do konkretnego
regionu, zostanprzyjete inne obowjzujgce normy, ktére zapewnigyvykonanie na zasadniczo
rownym lub wekszym poziomie i wymagany przez wczniej wyszczegoélnione normy i zbiory
przepisdw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzieraéwierdzenia na fainie przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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Réznice pomédzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanyamiznnikami musgby¢
doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi przediazone Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przedyaaizekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadlly Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewgwaykonania na zasadniczo rownym poziomie,
Wykonawca zastosujegsilo norm wyszczegoélnionych we wénéej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniakei, monety, przedmioty wartoiowe lub stargytne, budowle i inne

pozostatéci lub obiekty interesape pod wzgidem geologicznym czy archeologicznym, znalezione
na placu budowy,dula wzicte w opiek i zarad Zamawiajcego. Wykonawca podejmie wszelkie
rozgdnesrodki ostranaosci, aby nie dopéci¢ do usungcia czy uszkodzenia przez Personel
Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek ehtynalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykavca bezzwtocznie powiadomi Inspektorowi
Nadzoru oraz Zamawigemu, ktéry wyda polecenia co doga@ sk nim. Jeeli postpujac wedtug
tych polecé, Wykonawca dozna opdienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca powiadomi
Zamawiagcedo i lgdzie uprawniony, do przedtania czasu rob6t w zedku z jakimkolwiek takim
op&nieniem, jéli ukonczenie jest lub przewidujecsize bedzie opénione i/lub do zwrotu
poniesionego kosztu.

Nadzor Archeologiczny zapewniony zostanie przez &siajgcego.
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktadas niezlgdnych instalacji, urgdzen, biur, placoéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewstrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieystkich niezédnych uradzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskkiszty eksploatacyjne zydane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuie wszystkich urgdze, instalacji, drog
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw zabezpiedzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

1. Materialy

1. Zgodnie z Ustagz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004vyrob budowlany nadajegsi
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeheli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbdz normy zharmonizowamalbo
europejsk aprobad techniczig badz krajows specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodaxszeznag przez Komisi Europejsk za zgodn
Z wymaganiami podstawowymi, albo
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2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieazgéwva, dla ktérych producent wydat deklarazjjodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor dareahcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nieasbta szczegdlnego zagemia dla zdrowia lub
bezpieczéstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadasciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest ta& dopuszczalne, wydznie po dokonaniu stosownej oceny zgagho

Wz6r oznakowania CE okdla zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister witgciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej mze
okresli¢, w drodze rozpoggizenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznychedoopejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji dawspAprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technichi’, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podleggaje obowizkowi oznakowania CE.

4. W rozporzdzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, najeokresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakreegmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarz&szczegolne zaggenie dla zdrowia lub bezpieadmstwa, majc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tynkizssie.

5. Dopuszcza sido stosowania:

1). Wyroby posiadafe znak CE — bez ogranieze

2). Wyroby, ktére nie posiadgagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigica Polsky Normg a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskan
aproba4 techniczn, a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z tg aprobad,

- posiada znak budowlagwiadczicy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechnicza,
a producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklaragijz t3 aprobad;

C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykamgobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraojjodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym twyneytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producentatypecjalne &wiadczenie o zgodroi wyrobu z
ta dokumentagj oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lndkzbudowlany, albo posiada deklaracje
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczajych do
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wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikadgiyauzyska aproba¢ techniczi dla takiego
wyrobu.

2.1.7Zr6dba uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi spéaeg informacje dotycce proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyedteriatow i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregpektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zatwierdzenie partii (¢&ci) materiatdw z danegarédia nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegodta w sposéb ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie pogpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiad witgcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrdodet miejscowych viiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowzany dostarczayinspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaezpwieragca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektordNeidzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdlosciowych i jak@ciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaejenu po ukaczeniu Rob6t po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim wdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ erenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowieela wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktadosdpdnio do
wymaga Umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InspektorazadInwestorskiego, Wykonawca nie
be¢dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Umowie.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadge wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg po uzyskaniu wymaganych
zezwolé wywiezione z terenu budowy na zwatldeli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli
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Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych roboét zrie, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wkasne ryzyko, lige si z jego odrzuceniem, usgoiem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigmazliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj nigtenie mae by pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeda one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalymswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevekiego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekbusipektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgédrsiosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatow mpy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wynik
tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiegazie przeprowadzat inspekojvytwérni beda
zachowane nagtujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegglbie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzanizekep

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi
wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizqgjitraktu,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nienaliacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dtagmowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach

2.7. Materialy pochodze z rozbiorki

Materiaty pochodgce z rozbidrek nadajeesilo przetworzenia na petnowaitiowy materiat do
budowy drég tj.:
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- materiat betonowy,

- materiat kamienny,

- stupki znakoéw drogowych,

- tarcze znakéw drogowych,

- stupki prowadzce (km, hm),

- destrukt z rozbiorek warstw bitumicznych (nadmiatanows wtasné¢ Zamawiajcego, z ktorej
Wykonawca musi girozliczy¢. Materialy te naley przekazéa na Baz Materiatlovs Zamawiajcego,
przy czym odlegtét transportu powsszych materiatow dnizie nieweksza nk 25 km.

Koszt transportu we wskazane miejsce nie podleghreg zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej. Materiaty pochodee z rozbiorek nadgge s¢ do przetworzenia na petnowaitmwy
materiat do budowy drog tj.:

- kruszywo z rozbiérki podbudowy — budowa nasypu

- destrukt z rozbidrki warstw bitumicznych — budomawierzchni poboczy i podbudowy
- kostka betonowa uszkodzona z rozbiorki (ok. 18%udowa nasypu

- krawezniki betonowe — budowa nasypu

- obrzera betonowe — budowa nasypu

- $cieki betonowe — budowa nasypu

- gruz ogrodz& — budowa nasypu

- gruz z rur betonowych — budowa nasypu

- gruz zscianek czotowych - budowa nasypu

- gruz z faw — budowa nasypu

Materiaty budowlane pochogee z rozbiorek nieposiadae petnowartéciowych wiaciwosci
materiatowych i nienadage sé do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po kaygi
wymaganych zezwoile wywiezie poza teren budowy na sktad odpadkoweektadu odpadkéw
Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy dpyalizacja terenu sktadu odpadkéw musi
uzyska pozytywnry opinie odpowiednich miejscowo wladz samgupwych i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy pochodice z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawanaohtuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez \8ciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z ékdéprem Nadzoru
Inwestorskiego, przy czym odlegdtotransportu powsszych materiatowdmizie nieweksza nk 50km.
W przypadku stwierdzenia przez \&teciela sieci uzbrojenia terenie elementy pochodee z
rozbiérek nie odpowiadawymaganiom, stosujeesustalenia punktu 2.3. ,Materiaty
nieodpowiadajce wymaganiom”.

Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wiasny kasgospodaruje w sposéb zgodny z Ugtaw
Odpadach.
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3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych Robét. Spgzuzywany do Robdt powinien Iy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rozégkceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagskie

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru Inwestorskiego w
terminie przewidzianym Umoav

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byitrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiergi kopie dokumentéw potwierdzajch
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspekidadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢gmjzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, niezady¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkéw Umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskikalifane i niedopuszczone do Robdét.

4. Transport

Wykonawca stosowsasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie
materiatdw (sprgu) na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie ngelnie zezwolenia od wkadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposohgty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dulzie zapewniaprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspekifdadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Umow.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacTerenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uva sk, ze, dla
materiatéw, odpadow i spgt: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapeviejenywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

5. Wykonanie robot
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Jezeli technologia tego wymaga — roboty riglevykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabotnie z Umow, oraz za jaké&
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robotchezgodnéc z Dokumentag Projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robotzgraleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kg$oi
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiaramedrgmi okrélonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi napiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zalgy, w razie koniecznizi, osnowg realizacyjn, w oparciu, o ktér bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostaiwzgkdniony w cenach jednostkowych
poszczegodlnych robét i nie podlega dodatkowej zagta

Nastpstwa jakiegokolwiek leldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostas jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawiorzep
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robé6t lub wyznaczenia wystdkarzez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziafebza ich dokladnét.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dafgezakceptaciji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Robdotdulg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, ubadéntacii
Projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygpektor Nadzoru
Inwestorskiego uwzgtini wyniki bada materialdw i Rob6ét, rozrzuty normalnie wgstijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzam kweste.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uva sk, ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,Caaldgh” z dnia 27.04.2001.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiegy lsvykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Program zapewnienia jgko (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspaekiadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jaipw ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragteijwykonanie Robot
zgodnie z DokumentagProjektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyrepr
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Program zapewnienia jaka bedzie zawieré&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizag} wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadaeRobat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,
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- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robot,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dgumowadzenie baad,

- sposéb oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fononzekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czs¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i utggzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedlith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i proceddmpomiardw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyaytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw Robot,

- sposob pogpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadgni wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakkai Robot

Celem kontroli Robét d1izie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazong jakas¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok Robot i jakdci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgezbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2¢ad Inwestorskiego nie zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatdw oraz Rob6t gstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrllokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, abpeanic wykonanie Robot zgodnie z Umaw
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegikswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spregt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedociagniecia te kedg tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast zystia
uzycie do Robot badanych materiatow i dégije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte | stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wykonawca ma obowrek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestogkigporadzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinrydmstarczane wraz z prébkami materialtdw w
ilosciach wystarczarych do wykonania niezkdnych bada. Wszystkie koszty zwrane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przekdhgwe do badé wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegedhy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagskie

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomikub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi néngie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Wyniki pomiaréw geodezyjnychela przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspdlnymi
X, Y, Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportowynikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Whyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdonmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcrez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzavadtorskiego

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegrawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaneatenatow wzrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mudulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Walkay i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniejileacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego
przez Wykonawg, bedzie ocenié zgodnd¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien polignadbki materiatéw i prowadgibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. Odbiér poszczegdirasortymentow robét odbyvwaie
bedzie na podstawie wynikéw batlavykonanych przez niezalee laboratorium reprezeniop
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozdlewyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskipgteci Wykonawcy lub zleci niezaleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatdw i Robo6t z Dokumentadprojektovg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtabwych badai pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normg lub

- aprobag techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtaiskiej Normy, Jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktére spetnigjwymogi Szczegbtowej Specyfikacii
Technicznej.

23



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenfynsymagane przez SST,4da partia
dostarczona do Robétdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez
Wykonawe Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidgych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovagzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoavgdbioru ostatecznego.
Odpowiedzialnéc¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z oa@awujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robaot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwistaz stanowiska shibowego. Zapisy ¢xla
czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zafgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelmda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inweskizgo.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestogekfgogramu zapewnienia jaad i
harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpocecia i zakdczenia poszczeg6lnych elementéw Robat,

- przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorgpije

- daty zarzdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlaggeh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

24



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovegdprzedtazone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkaowval. Decyzje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawodpisuje z zaznaczeniem ich pezia
lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inisjoea Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania gi Projektant nie jest jednak stgpdmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw Robd6t. Obmiary wykonanych Roboét przepdzaess¢ w sposéb cigty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do i Obmiardw.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsoprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego lub zgtoszenie robot,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiged
zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnjeatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglu naSyczenie Zamawiapego.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie z Do&ntacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rel@attug wymiaréw projektowanych,
pod warunkiemze ich odchylenia mieszgzie w dopuszczalnych granicach. Oznacza to wykonanie
obmiaréw wedtug wymiaréw projektowanychzdk rzeczywiste odpowiadaprojektowanym z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchile

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powngidniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robét iit@emobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do Kaizki Obmiardw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indezi8pecyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich Robot. &lne dane zostampoprawione

wyg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskieggpismie.

Obmiar gotowych Robotedlzie przeprowadzony z ¢ztaicig wymagan do celu miegicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

7.2. Zasady ok&ania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe).

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Roboét nie wymagaggo inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo ghda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnyclvigazchni wazace s wymiary gornej
ptaszczyzny warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uva sk, ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiggipoodpowiadajca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rokdklzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wania
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. dlzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb aigty
zachowanie dokfadoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora NadZowestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedegsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t
podlegagcych zakryciu przeprowadzagprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtizzéeda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchu bbgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegilsi Obmiarow. W razie braku miejsca szkice
moa by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbior Robot zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafizulegry zakryciu.

Odbiér Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestieggi

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru stavekiego. Odbidrduzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wgdi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inaeskiego.

Jaka¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorgkiea podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadpProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meaadat odkrycia robot zakrytych, §é nie zostaly zgtoszone
do odbioru lub odmowi ptatngci za te roboty.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega oghnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktowy.

8.2. Odbior czsciowy

Odbior czisciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru cgciowego
Robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. @dRobét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Caltkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadmem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny Robét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, icod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestogekimmk@czenia Robot i przggia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecriei
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badlda pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania Robot z Dokumentadprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapoina sealizac) ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniagcych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykaaamyznaczonych Robot
poprawkowych lub Robét uzupetrdaych w warstwigcieralnej lub Robotach wykazeniowych,
komisja przerwie swoje czyngd i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej iDektacy Projektovs i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu,
komisja dokona pojcen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégo Robaét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Umowy.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i @mupetniagce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.
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- Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiaréw (oryginaty).

- Program Zapewnienia Jada

- Plan BIOZ

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
- Rozliczenie materiatow z rozbiorek.

- Rozliczenie kacowe w formie tabelaryczne;j.

- Opini¢ technologicza sporazdzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszrpyych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom
urzadzen.

- Geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektozmiej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnione@@amawiagcym oraz wydruku.

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programagodnionego z Zamawigym oraz wydruku.

- Wykaz wspotrzdnych punktow granicznych (plik.txt) wraz ze szkiggpolowymi
- Operat usytuowania punktéw pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nieab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub
uzupetniagce kzdg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesgjo. Termin wykonania Robét
poprawkowych i Robét uzupetniggych wyznaczy komisja.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przetaoryginale 1 egzemplarz.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatroi
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarovg
ustalora dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pgzkosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji
Kosztorysu Ofertowego.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projek&w

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétdobejmowa:
- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysicymi kosztami

- Wartas¢ zwzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynueaewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Spreztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pd@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z ob@ailjacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodrigpozwolé i decyzji administracyjnych

- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w typlaty srodowiskowe.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowaniasdo wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w
Specyfikacjach Technicznych, Umowie, Dokumentajgktowej, Opisie Przedmiotu Zamdéwienia i
Wymaganiach dla Wykonawcy obejmuje wszystkie warokkeslone w w/w dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddéw, Przejazdow i Organizacji ruchu ohee wszystkie koszty zwzane z projektem,
wykonanie, ustawieniem, utrzymaniem i demaata oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie uzgodnienie z Inspektorem Nadzonestorskiego, zaopiniowanie i zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruati czas trwania budowy wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskieggprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynhikajacych z posipu Robat.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgva
ruchu.

(c) Optaty/dzietawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasjowaavierzchni (a w tym tymczasowe poszerzenie
istniejgcej nawierzchni) , ramp, chodnikéw, kresmikow, barier, oznakow®i drenau.

(f) Tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

(g9) Wykonanie remontu gstkowego drog objazdowych.
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(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

() Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnyeleriatow.

(k) Koszt zapewnienia niegdnych czynnikdw produkciji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowagionowych,
poziomych, barier §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikdw, barier, oznakow®i drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) Usunécie wbudowanych materialdw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwzane jeeli ich brak

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane YD&Ir 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pé&zniejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, moria i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zamjgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p63).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwidz (U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwicz 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowaeodezyjno-kartograficznych oraz czygoiaqgeodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniart&rca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z péniejszymi zmianami).

6. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawigaipat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowanirobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. poz.679 z pdiejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiciz (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach doych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zam@wiglicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z péniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadachiyD2001 nr 62 poz. 628)
11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochriwaglowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)
12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

13. Zahczniki do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®320. w sprawie informacji dotyegzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrste/a i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120
poz. 1126)

15. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchgaidvym (Dz.U. 2005 Nr 108 poz. 908)

16. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20038v sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogadiefihik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem
(Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 177 poz. 1729)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOK&CIOWYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy
1. Wstp
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktdygokasciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy przy zlecamalizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
trasy ulicy i punktow wysokiiowych w zakresie i na odcinku oklenym w dokumentaciji.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wyseésiowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych
wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuaggjnaysokdciowego punktéw gtébwnych osi
trasy i punktéw wysokiciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgtiowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, oclrimh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @Sy, punkty kierunkowe oraz pagizowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00."Wymagania ogdlne"

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotygz materiatdw
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Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00
"Wymagania ogolne"

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, o dlugéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isggpiej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5
mm i diugaci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. Sprzt

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzt pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysolawych naley stosowa sprzt gwarantujcy
uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. Transport
4.1. Transport spezu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboygzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamapwexjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich bHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw robaxtzyBlkedy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Teeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien pagomi o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, iajnce z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i einych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostanwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadapnaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzy Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez lyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania

robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostpone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdaigtowej realizacji robét naig do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktoéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobét.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiatriov miejscach zaakceptowanych
przez Irzyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gfebszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégla co najmniej powinna odpowiatladstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysakowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbiodr robot
8.1. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Inspektorowi nadzoru.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiytrgminktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

36



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykanyia/ prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopte, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacypleGiK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOBUDOWLANYCH

D-01.03.01 REGULACJA URZDZEN PODZIEMNYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rgguni i kabli
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej mylinia i odbioru robétagsvymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z regulagjurzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokunpaaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu oktenym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulestfiiegcych uradzer podziemnych zwaizanej z
konieczndcia dostosowania ich do projektowanyckdamych nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Wiaz kanatowy — otwor w studni kanalizacyjmeazliwiaj agcy wegcie do niej , przykryty
pokrywy zeliwng

1.4.2. Uradzenia gazoggowe i wodocigowe — zawory ,gezki wechowe itp. urgdzenia przykryte
pokrywamizeliwnymi , odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka bet@no@eznaczona do kontroli kabli telefonicznych
zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe".

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ngtl

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
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2.2. Beton

Beton klasy B15, B20, B25 powiniendygodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B
06250

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiédarunkom normy PN-90/B-14501

2.4.Rury ochronne A PS

Rury ochronne typu A PS dwudzielndrednicy 110 mm powinny posiaglaproba¢ techniczig
2.5. Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat sic silosy w ilgci
zapewniajcej ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagarnynach zamkgtych. Sktadowany
cement musi byybezwzgé¢dnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezenby¢ diuzszy niz 3 miesjce.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni regstigcy sprzt

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- kopark: podsebierm 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny spex do uzupetniania nawierzchni.
- srodek transportowy

Sprzt montaowy i srodki transportu mugszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych roboét oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og/bpkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekracgegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewniwilasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopimi cement przed wilgogi

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00WW@magania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdéw kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Studzienek, zawory wodagjowe i gazowe - sposoby regulacji ¢gdne wysokéciowe zostaty
okreslone w dokumentacji projektowe;.

Zgodnie z wymaganiamizyitkownika sieci, kable telekomunikacyjne naleabezpieczyrurami
ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim iafcznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu wykopow
grunt naley zagscic.

Uwaga: W harmonogramie rob6t nateuwzgkdni¢ czas na wgzanie betonu. Po wykonanej regulacji
nie naley dopuci¢ ulicy do ruchu przed aggnigciem petnej wytrzymalkzi.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt.
6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania majce na celu:
- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontotizasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irkyniera.

W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kdnych w nawdzaniu do podanych na placu budowy statych punktiévelacyjnych
z doktadnécig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy peiin ich zgodnéri z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymil@nymi przez wytwokg

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgodiwoz dokumentagjtechniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymiiwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie wskanika zagszczenia gruntu po robotach kablowych
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyndésiie mniej nz 1,0

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00\0§rhagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest sztuka urgdzenia, m rury ostonowej

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\8@rhagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oki@nymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.2. Odbior kacowy
Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegage na
sprawdzeniu protokotéw badg@rzeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$anwych).

9. Podstawa pfatisoi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena regulacji 1szt wdzenia obejmuje:

- dostaw materiatdw,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatow,

- odkopanie kabla,

- mont& rury,

- zasypanie wykopu wraz z zggczeniem,

- pomiar zagszczenia.

10. Przepisy zwzane
10.1. Normy
1. PN-88/B-06250. Beton zwykly.
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2. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

3. PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykte.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejvymagania dotycce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w postaci
wykopow.

1.4. Ogollne wymagania dotygze robot

Wykonawca robadt jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
projektem wykonawczym, Specyfikacjami technicznymdz z poleceniami fiyniera.

2. Materialy

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowssie grupm nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektow i Specyfikacy Techniczg.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wykonania wykopow powinien wykazyivaie mazliwosciag
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparki , tadowarki,
- spycharki , zgarniarki,
- samochody wywrotki,

- sprat zag:szczagey (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Wybaor srodkdw transportowych oraz metod transportu pasviriyé dostosowany do rodzaju gruntu,
jego obgtosci, sposobu odspajania, sposobu odspajania i zstaduraz od odlegkei transportu.
Wydajnas¢ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu
stosowanego do urabiania gruntu.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoia stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkdgzeynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty aziym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pamiemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonby¢ bezpdrednio przewiezione na
odktad.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetngmagania, dotyee minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach

Minimalna warté¢ Is dla;

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ruchu KR3-  |ruchu KR1-
ekspresowych | rg KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 |1,03 1,00 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot

ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spehaiayymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to natgpodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umdliwiaj acego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maiwe do
zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavda d
akceptacji liynierowi.

Dodatkowo mana sprawddi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodi&202205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kotitezczegbla uwag nalezy zwrdcit na:

- SposoOb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczéw skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpgoiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie).

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie zudnkntacy
projektowg i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robét ziemnych oltych niniejsa STWIORB jest :
profilowanie i zagszczanie podia — m2

wykopy reczne i mechaniczne — m3

rowki pod tawy — mb

8. Odbior robot
Roboty ziemne uznaeska wykonane, jeeli wszystkie wyniki pomiaréw érlg zgodne

z dokumentagj projektowg i STWIORB.
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9. Podstawa ptatisoi
9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy platrici

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarovg
ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowekiubta ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgédniat wszystkie czynnii , wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie ,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prkjowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robot &da obejmowé:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzyseymi kosztami

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykopow w gagh nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwiizane

1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych rabétestycyjnych” — Zbiér OST GDDP
GDDKIA oraz BZDBDIiM Sp. z 0.0. Warszawa 2002r.

2. Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowychostowych — GDDP Warszawa 1989 r. z
pézniejszymi zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.01.01j WZMOCNIENIE GEOKRATR PRZESTRZENM StABEGO PODLOA
POD NAWIERZCHNIA DROG

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aryéinia i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zeanych z
wykonaniem wzmocnienia geokggirzestrzengpstabego podiza pod nawierzchgidrdg.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rot®I\WIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpbét na drogach wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia stabego peatpod nawierzchaidrég, za pomagkonstrukcji
skladajcej sk z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrz¢mngonanej z geosyntetyku,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabe podie (pod nawierzchg) — warstwy gruntu, nie spetnage wymaga wynikajacych z
warunkow nénasci lub przydatnéci do wytkowania podtaa.

1.4.2. Wzmocnienie geokegpodiaza — wykorzystanie wkiwosci geosyntetyku w geokracie
przestrzennej wypetnionej kruszywem, uveryliagcych wytrzymatéé i sztywna¢ konstrukcji
wzmacniagcej do redukcji nagren pionowych i poprawienia wiaiwosci mechanicznych gruntu
podiaza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat 0 postagoej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, potes charakteryzgpy sk m.in. duza wytrzymatacia
oraz wodoprzepuszczaliuig. Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzemyleonana z tan geosyntetykéw, pgézonych
ultradzwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowldknina — materiat ptaski, wytworzonytatami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktorych spoéjiojest zapewniona przez igtowanie lub inne procesgenia (np.
dodatki chemiczne, pgtzenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uforaioywv postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze spleciorgensoly ciaggtymi wtdknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkachafek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia materiat ten
przyjmuje wtasnéci tworzcych go widkien. Mimo,Ze wiokna utaone g prostopadle do siebie,
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dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat pdsi znaczpwytrzymata¢ na rozcaganie w
kierunku ukgnym.

1.4.7. Rama montawa — lekka przerima rama, dostarczana przez producenta geokraggcatdo
montau dostarczonych na bud@weokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie tamami i
zapewniajca doktadne rozeggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnyctmiarow.

1.4.8. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” [1]
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robot powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&Ib
oraz z aprobattechniczig IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna ldyzbudowana z zespotu elastycznydmigoolimerowych (z polietylenu dej
gestasci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i getoyeznych okréonych w aprobacie
techniczne.

Tasmy geokraty powinny bypofczone seriami ultrasvickowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny liyobustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjadajlacych sé np. z sz&dzieskciu tam.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekajowi zespot wzajemnie przylegaych do
siebie tdm. W pozycji rozliaonej (na budowie) sekcja przyjmuje pdstaliscie wygietych tam
przypominagcych przestrzenpstruktue plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do taczenia gsiednich sekcji ze sgnalery stosowa opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyborkalouje s¢ w
dokumentacji projektowe].

Geokrat nalezy przechowywa w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniachtgeis suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chraaije przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami,
paliwami i maliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkaapdredniego
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dziataniaswiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa miesice. W przypadku ditszego bezpwedniego
dziatania $wiatla naley przeprowadz badania geokraty na wymagania podane yczaiku 2.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig
pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— przenéne ramy montzowe do rozejgania geokraty na budowie i nadania jej komérkom
nominalnych wymiaréw,

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtdkninkzense odbywa dowolnymi srodkami transportu
w opakowaniach fabrycznych. Najechront materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem
smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym usidemiem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i STWIORB. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchni
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4. ulazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
5. ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem,
6. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOIRB
wskaza Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— przeprowad#i obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, dagnkamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykona drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ughwsénia terenu robat,

— ew. dokonakontrolnych bad@gruntu podtaa, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy nie
réznig si¢ od cech przyjtych do obliczé projektowych.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z usta®TWIORB D-02.00.00 [3] przy wysgpowaniu robot
ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prigelej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przezAyniera, naley wykona niezledne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie gczkdéw podhinych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zahng. 4).
5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto zaleca si wykona& bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, uleniem geokraty przestrzennej tdeych wyzej warstw
nawierzchni. Wcz@iejsze przysipienie do wykonania koryta jest aliove za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. W pozostatyclypeakach koryto wykonuje simechanicznie,
np. przy uyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojamyzasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni pogioze wszelkich zanieczyszdzealery sprawdzt czy istniejce
rzedne umaliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychduaych podiga. Zaleca siaby
rzgdne koryta przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.
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Profilowanie podtaa zaleca siwykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowapgzolrzyniera.

Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cm i -5 cm. Nierownii podtuzne i poprzeczne, mierzonegat-metrovs, nie mog przekracza
20 mm.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z toleranc = 0,5%.
Wykonanie koryta powinno odpowiatlawymaganiom SST D-04.01.01 [4].
5.7. Ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacnigfa podiaa sklada si z geokraty i kruszywa kamiennego, wypeltago jej
komorki (zat. 3, rys. 2, 31 4).

Geokrata powinna odpowiaglawymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniapcy geokrag, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrat uktada s sekcjami (odcinkami) na zesgczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy
pomocy przenénych ram montzowych, zapewniagych dokfadne rozegniecie sekcji i nadanie
komorkom geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne Koknsekcji naley polaczy¢ z ssiednimi
sekcjami za pomactasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocalegpodiaa kotwami
ze stali zbrojeniowej odpadow@ednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U” o diugoi réwnej wysokéci
geokraty zwgkszonej o0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny¢tmgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORSB lub Ireyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno usz#tagtian komorek.

Pola skrajnych komérek geokrat zestanych naley wypetnic na szerok& 0,3 m chudym betonem,
odpowiadaicym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat najewypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszymbod
cm dla geokraty o wysokoi > 15 cm oraz nie mniejszymm8,5 cm przy wysokai < 15 cm, a
nastpnie zagsci¢ lekkim sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegaj
mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelnianizna stosowasprzt mechaniczny jak
spycharki, fadowarki itp. Wypetnianie najewykona metod, od czota, przy czym niedopuszczalny
jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Matezasypowego nie wolno zrzucaa

roztozong geokra¢ z wysokdci wiekszej od 1 m. W migrzag:szczania wypetnienie geokraty
kruszywem nalgy uzupetni& tak, aby geokrata byta okryta wargtgrubgci nie mniejszej ri 3 cm.
Wskaznik zag:szczenia kruszywa w warstwie powinien odpowtapaziomowi wskanika ngnosci
warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szerokd¢ warstwy mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm. Nierownéci
podtuzne i poprzeczne, pod tad-metrovy, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj = 0,5%.

5.8. Odcinek probny

Jali w STWIORB przewidziano koniecz&édwykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

52



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

— okrelenia grubdci warstw materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci warstwy

po zag@szczeniu,
— doboru sprgu i technologii zagszczania warstw,
— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodat&mmiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyta, jakie leda
stosowane do wykonania robot wdavych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 400 m2 dla kdego rodzaju robat.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinkdpedo przez
Inzyniera.

5.9. Zasady uktadania na wzmocnionym padtwarstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacnigjych stabe podie mazna przysipi¢ do utazenia nad nimi
przewidzianych w dokumentacji projektowej warstwviezzchni, obejmujcych np. warstw
mrozoochrong, podbudow, warstwe scieralrg, w terminie okrélonym przez layniera.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezledne uzupelnienia zniszczonej w czasie robfitrmosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodriai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,
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— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Podstawowe wkgiwosci:

Lp. | Wiasciwosci Metoda bada Wartas¢
1 Szerokéc¢ tasmy przymiarem 100mm
2 Pole powierzchni geokomorki przymiarem 277cm2
3 Odlegta¢ miedzy pohczeniami tam przymiarem 34cm
4 Wytrzymal@é¢ tasmy na rozciganie (60% | PN-81/C-89034 >2,5kN
podanej wartéci — dla tamy perforowanej)
5 Wytrzymaitd¢é polczenia na rozrywanie PN-81/C-89034 >2,1kN
6 Temperatura monta -26°C do +46°C
7 Kolor czarny
8 Gestaé¢ polimeru Atesty, aprobaty 0,935 - 0,965 g/cm3

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot.

Lp. | WyszczegOlnienie badd pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn@ granic terenu robo6t| 1 raz Wg pkt 5 i dokument-
z dokumentagj projektowy tacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Bigco Wg pkt 5
3 Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pkt 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchni Biezaco Wg pkt 5
5 Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjne]  B#eo Wg pkt 5
6 Utozenie teokraty wypetnionej kruszywem  Baeo Wg pkt 5

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmochiermidigza.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— utazenie geokraty wypeltnionej kruszywem.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia pogtmbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta pod nawierzclni

- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

- utozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robotyedtug wymaga dokumentaciji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepm@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwzane
10.2. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym (W okresie prz&iowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relthe do nawierzchni drogowych.
swir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakiiszywa tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Eyug naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

2. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowanianepod budow i roboty ziemne
1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejvymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonanie nasypow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania nasypow:

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana pzgjypowierzchni terenéw oblie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoké& nasypu — rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si hasypu,

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona
wg wzoru:

| = &
° pds

gdzie:
Pa — EStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (W),

Pus — Maksymalnagstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca roba6t jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
projektem wykonawczym, Specyfikacjami technicznymdz z poleceniami fiyniera.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow
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Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev D-02.00.01 pkt.
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Wybor gruntéw do wykonania nasypow korpusu drogiinien by dokonany po przeprowadzeniu
bada laboratoryjnych i stwierdzeniu czy spetai@ne wymagania okéne w powyszej normie.

Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powizygka akceptagj Inzyniera po przedtzeniu
bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Dobor sprgu zagszczajcego

Do zagszczania nasypow naleuzywac:

- walce wibracyjne,

- walce statyczne,

- ubijaki,

- plyty wibracyjne.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-02.0@la15.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
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Przed przysgfpieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze ok&bone w Dokumentacji Projektowej oraz wchada w zakres prac
przygotowawczych.

5.2.2. Zagszczenie gruntu i $00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podtéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszazmkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskhgniete przez
bezparednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Kategoria ruchu
Nasypy 0 1y p1 kRr2
WYSOKGCi

Minimalna wartd¢ Is
do2m 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-O2¥8 [4] rysunek 3.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju
gruntu i sprztu wzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c¢) Grunty o ranych wig&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspoétczynniku K10 10-5 m/9paadkiem gornej powierzchni okoto 4% - 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spaueiinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinieg f@dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie
powierzchni warstwy powinno unierdavia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) GOrmy warstwe nasypu, o gruki@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda K10 £ 6 10 -5 m/s i wskaiku
réznoziarnistdci U + 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdedaosciach, Ireynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koozme sprawdzenie warunkudmosci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomaocniczej.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grukizi co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powingt bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsi - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgeesci nasypu,
wykonanych z gruntow o saych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.6. Wykonywanie nasypow w porze deszczowej.

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waddopuszczalyn
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nien@alktada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyjej i
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zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.7. Zagszczenie gruntu

a) Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.

b) Rozi@one warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

c) Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

d) Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerang;
od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od wopt o wcej niz 20% jej
wartcici, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. 3eli wilgotnas¢ gruntu jest
wyzsza od wopt o wcej niz 10% jej wartdci, to grunt nalgy osuszy stosuj metody mechaniczne
lub chemiczne. Sposéb osuszenia powiniehZzaakceptowany przezayniera.

5.2.8. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,gagzenie warstwy natg okreila¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest stizve okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Kategoria ruchu
Strefa nasypu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 0,97
ziemnych 0,2do 1,2 m

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robot ziemnych porsj
1,2m 0,95
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Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okéwnego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
- dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej waroi Is (11,0,

2,5 przy wymaganej waroi Is (11,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym wzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych,
itdbw — 2,0,

- dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow ptagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

- dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgaj, to

Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zag:sci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingta
zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i woudowa nowy materiat, o ile lzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidiowego gszrzenia warstwy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikaeji dokumentacji projektowej.

Szczego6la uwag nalery zwrock na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlow&i wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.001a07%h
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz@&nnych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbidr robo6t

Ogodlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejatxidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. Przepisy zwizane
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkigka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.03.01c WZMOCNIENIE SLABEGO PODtZA GEOSYNTETYKIEM

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddnmentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgwzanych z wykonaniem wzmocnienia geotkarpodiaza na gruncie
stabongnym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdgddawlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z
wykonaniemi odbiorem wzmocnienia pogliona gruncie stabotaym za pomog geosyntetyku i
obejmuje utaenie warstwy geotkaniny separacyjno-filtracyjnej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, pol@stcharakteryzgy sie m.in. duwa wytrzymatccia
oraz wodoprzepuszczalfg. Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany zkiga syntetycznych przez przeplatanie dwoéch lub
wiecej uktadow przdz, widkien, filamentow, an lub innych elementow.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem pagdtaasypu - wykorzystanie viziwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatéci, sztywndci) do poprawienia wkxiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana gejMqyowierzchni terenu w olloie pasa
drogowego.

1.4.6. Stabe podi® (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikajacych z
warunkow nénasci lub stateczniei albo warunkéw przydatisoi do wytkowania nasypu.

1.4.7. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygze robat.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekavykonanych robét oraz za ich zgodéa
dokumentagj projektovs, STWIORB oraz zaleceniamizyniera.
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Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdllne"1pk.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow.

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Geotkanina separacyjno-filtracyjna.

Geotkanina powinna posiatlaproba¢ techniczi IBDiM dopuszczenia do stosowania do celéw
drogowych.

Rodzaj zastosowanej geotkaniny powinien uliiao ¢ dotrzymanie nasgpujacych parametréw
mechanicznych i hydraulicznych:

wytrzymata¢ na rozciganie 33 kN/m (- 3 KN/m)

30 kN/m (- 3 kN/m)

wydtuzenie przy zerwaniu 34% (x8%)

22% (£5%)

odporng¢ na przebicie CBR 4200 N (-400N)

odpornd¢ na przebicie dynamiczne 9 mm (+3 mm)

umowny wymiar porow 90% 460 (£100) Gm
wodoprzepuszczald§d 34 x 10-3 m/s (- 8 x 10-3 m/s)
waga 205 g/m2

Geotkanina powinna lBydostarczana w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szera¥o
diugas¢) mogs by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych péefid Rolki powinny by
opakowane w wodoszczelfolie, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwjniem. Warunki skladowania nie powinny wptyévaa wigciwosci
geotkaniny. Podczas przechowywania malehronit geotkanig przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanipromieni stonecznych. Materiat
nalezy przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, atoych poziomo na
wyréwnanym podteu. Nie naley uktada& na nichzadnych obcizen. Opakowania nie natg

zdejmowad az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigreokich temperatur

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu.
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu do uktadania geotkaniny:

- ukladarki o prostej konstrukcji, urdiwiajacej rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.,

- dopuszcza sirgczne uktadanie geotkaniny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyaz transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano D-00.00.00. "Wymagania ogghke4.
4.2. Transport materiatow.

Geosyntetyki mogyby¢ transportowane dowolnyndifodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkangrtechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesisrnase w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzamie

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliatuézczami oraz przedmiotami mgymi przebé
lub rozch¢ geosyntetyk.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t padano w D-00,00\@9magania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady ukfadania i zasypywania geotkaniny.

Podlae gruntowe przed uktadaniem geotkaniny powinndgrgygotowane zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w STWIORB D-04.04.01 Profilowanieaig;szczenie podta. Warstwa gruntu, na
ktorej przewiduje si utozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghdéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jggadana, na catej jej powierzchni.

Sposoéb uktadania geotkaniny, szer@kgasow, niezédne szerokeri i sposob wykonania zaktadow i
zawijan oraz kotwié nalery stosowa zgodnie z instrukgjproducenta. Jeli szeroké¢ wyrobu nie
jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rofldterialu mana ci¢ na potrzebny wymiar za
pomoa odpowiednich uramdzer, np. naa, pity. Geotkaniny nie natg nackga lub powodowa jej
zawieszenia nawzgorkach (garbach) lub nad dotami.

W przypadku uszkodzenia geotkaniny, agles uzgodnieniu z liaynierem, przykryg to uszkodzenie
pasami geotkaniny na diugm i szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcow okotkowanych i innyckegkich maszyn

bezpgrednio po utéonym materiale geotekstylnym. Geotkanimazna rozpakowéz folii ochronnej
bezpdrednio przed uktadaniem, chraaija przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie
montau.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolnet' Gk
6.2. Badania przed przygieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawiiyy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot.

Badania w trakcie robét polegaja wizualnej ocenie stopnia przygotowania pgalidla potrzeb
utozenia geosyntetyku, stanu technicznego geosyntetsdaiprzestrzegania zasad i wymogow
producenta odrimie sposobu i warunkéw uktadania geosyntetyku.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00/M¥abania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) utonego geosyntetyku.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét oklleme s w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagajojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pktu 6 daty wirmiozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,
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- utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-00.00.00ysWagania

0goIne" oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi.

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania robét obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie materiatow i sgitg

- utozenie geosyntetyku,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwzane

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnélgania i badania.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzydtatoa rozciganie metog szerokich prébek.

PN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn#&'yznaczanie charakterystycznej wielko

poréw.

PN-EN ISO 13433:2006 (U) Geotekstylia i wyroby pmkne — Wyznaczanie wytrzymat na

dynamiczne przebicie (metoda spadapo staka).

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa

2002.

Zalecenia i instrukcje producentow geosyntetykdw.

69



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) 53 wymagania dotycece wykonania i
odbioru robét zwgzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.2. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ po uprzednim wykonaniu robét ziemnych (wykopow i
nasypow) do utzenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolt. 1.4.

1.4. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic
wykonanie profilowania podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibyprych.

Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne”
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przysgfpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zggzczenia podiea bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a nalery stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzlrzyniera.
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Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia
nalezy kontynuow do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagzszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Ruch cézki

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Podlaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad pragiozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt.
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta
i wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wyprofilowanego podia

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwasé
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bada bada i pomiarow

i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | ROwnd¢ poprzeczna | 5 razy naidym odcinku drogi

4 | Spadki poprzeczne *)| 5 razy na na wykonywanymraac

5 | Rzdne wysokéciowe | co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w | co 100 m dla pozostatych drog

planie *)

7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecZ nie
wilgotnaos¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 m2
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podiza

Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tat.
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy ~0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeagj niz 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart@i modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kreélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania nalg bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fllmvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgtkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranagtaza.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegdTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotneci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAACA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) 53 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwy odcigegj i wyréwnawczej pod nawierzchnie.

1.2. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem warstwy odcingej pod nawierzchnie.

1.3. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganjéloe”

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy aggapcej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek spelnianastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalendicia:

Di1sDgs > 5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziagamtu podiaa.

b) zagszczalnéci, okrelony zalenaoscia:

U=dso/d10> 3
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzycego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzycego warstw odsiczapcs.
Piasek powinien speliiwymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygodapcej powinno by wbudowane bezgcednio
po dostarczeniu na budew innym przypadku Wykonawca rob6t powinien zabeepi¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni kamiennymi. Podie w miejscu
skltadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlpét.
4.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw odcirgjej i odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

- walca

- ptyty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podta
Podlaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01

Warstwa odcinajcai wyréwnawcza powinny Bywytyczone w sposéb umliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno whwiaé nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétiprecznie, z zachowaniem
wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lianego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaZywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢
do jej zagszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibniccie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni.

Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest rsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odszapcej i wyrownawczej

Warstwa odgczapca i wyrdwnawcza po wykonaniu, a przedzagioiem naspnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakéci
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt.
6.

78



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i wyrOwnawczej

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy w punktach charakterystycznych

2  Rownd¢ podiuzna -

3 Rowna¢ poprzeczna w punktach charakterystycznych
4  Spadki poprzeczne jw.
5 Rzdne wysokéciowe min 3 X

6 Uksztattowanie osi w planie -

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach

Przed odbiorem:
Minimum w 3 punktach

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndaci podiwzne warstwy natey mierzy¢ 4 metrovg tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy nalemierzye 4 metrovy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby¢ zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe
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Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragetl cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawy
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghidu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i wyrownawczej, okidony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg bada wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotisé
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigagj i wyréwnawczej.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platroi
9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1m2 warstwy adgapcej i wyrownawczej z kruszywa naturalnego obejmuije:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paditavarstwy materiatu o gruboi i
jakaéci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii keticznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngéci

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOBUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWNEGO
MECHANICZNIE

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) 53 wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanéagulzowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mgo mechanicznie wg PN-S-06102 jako
warstwa podbudowy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technctogi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M)-:00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziareawiru wigkszych od 8mm.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naingsi 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)
2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wkaiwosci | Kruszywa tamane¢Badania wedtug

zasadni| pomocn
cza icza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszychmi |2-10 | 2-12 | PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)

2 Zawartd¢ nadziarna,% (m/m), | 5 10 PN-B-06714-15 [3]
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nie wiecej niz

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych |35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po gicio- [30-70 | 30 - 70| BN-64/8931-01 [26]
krotnym zagszczeniu metadl
lub 1l wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los PN-B-06714-42 [12]
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po 35 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 |30 35
petnej liczby obrotow, nie wcej
niz

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy |5 10 PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamiania, %
(m/m), nie wecej niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy| - - PN-B-06714-37 [10]

tacznie, % (M/m), nie wicej niz
PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarkiw |1 1 PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskanik naénosci wnos mie- PN-S-06102 [21]
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu 1S2 1,00 |80 60
b) przy zagszczeniu 1S 1,03 | 120 -

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlpét.
3.
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3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgasg/ch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsitcznych do zaggzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyg transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podt@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D.04.02.01,
D.04.01.01, D.02.01.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@
zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nalg rozktad& w warstwie o jednakowej grubad, takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewnial osagniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatl@vilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnaosé
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidp@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglavego utrzymania podbudowy obga

Wykonawe robot.

6. Kontrola jakéci
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna | Maksymalnal
liczba bada | powierzchni
na dziennej | a

dziatce podbudowy

roboczej przy-
padajca na
jedno
badanie (m2
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1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnags¢ mieszanki

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000|m2
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | dla kazdej partii kruszywa |
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolalkery
pobiera& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na biegco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il}pletancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigccia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niedivee ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalédazyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatc&1 jest nie wkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Y.
E,

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inzyniera

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow | Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo c(
20 m fat na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m

o co najmniej w 20 punktach nadde
- Ug|QC|e SpQZySte 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracza 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimuoy by zgodne z dokumentagcprojektova,
z tolerangj 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesumngta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy.

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powntagt zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudows
2 kruszywa Wskaznik Minimalny modut
L zagszczeni | Maksymalne ugicie odksztalcenia mierzony
wskazniku . . . ;
. alS nie sprzyste pod kotem, mm| ptyta o srednicy 30 cm,
Wpes Ni€ " ;
L mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, %
O;jerwsze o od drugiego
40 kN 50 kN P - .g obcigzenia
obcigzenia E2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroksé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszaerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zg@gzczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgidu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zangnie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranajipadowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

90



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwzane

1.

2.

7.

8.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.

organicznych

. Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Ozanie zawartei zanieczyszczeobcych
Ozaaie sktadu ziarnowego

Ozaaie ksztaltu ziarn

Ozaaie wilgotndci

Ozaaie nagkliwosci

Ozaaie mrozoodporrici metod bezpdredni

Ozanie zawartxi zanieczyszcze

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaescieralngci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
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14. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenpnawierzchni planografem i fat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejVDRB) s wymagania dotyegce wykonania i
odbioru nawierzchni brukowcowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokum@aetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét.

1.3. Zakres robot oblych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, éitévarstwascieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karni@robiony, wzgldnie
plytowany kamié tamany, o ksztatcie zlibnym do graniastostupa lub ostrostépatego o
nieregularnych lub zaokglonych krawgdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kami@ oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem gijej na boki pod wpltywem ubijania i ola¢enia ruchem.

1.4.4. Podsypka - e¢g nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegaeriatu, w ktorej osadza
sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowaegsénawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ltére
osadza si brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wietkdziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wiétkaziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate oldienia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teanieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzdbnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]as
- brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowidgtpwany, wg PN-B-11104 [14],

- kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- piasek na podsyploraz do zasypania wykonanej nhawierzchni, wg PNEB1B [16],

- cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywapodsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-
19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

- materialy na warstyodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevédej
wykonanie; materiaty te powinny odpowigdaymaganiom STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy
odsyczapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej poen by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktug mozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gknig¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymééiowych podanych
w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturalm czes¢ powierzchni maliwie
ptasky, ktéra mazna by wyodebni¢ jako powierzchri gérrg (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblzony do prostopadkzianu. Powierzchnia gérna
(czoto) i dolna (stopka) powinna byblizona do prostaka. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolngj
powinny by w przyblizeniu réwnolegte. Cafa bryla powinna #g& sie w prostopadiécianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawi@wgdzie powierzchni gornej powinny by
proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanepgoyvinien mi€ gorm powierzchng (czoto)
ptasky, uzyskan z roziupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiedd i w przyblizeniu
prostopad} do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i jgachnie boczne nie powinny by
wkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy
2.

Tablica 1. Whaciwosci fizyczne i wytrzymaitéciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104
[14]

Lp. Wiasciwosci Wartcs¢ | Badania wedtug

Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie

. i Co 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, nie

e 0,2 | PN-B-04111[4]
wiecej niz:
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liczba uderzg, nie mniej ni:

Whytrzymald¢ na uderzenie (zwitosc),

12

PN-B-04115 [5]

niz:

Nasikliwos¢ wodg, % (m/m), nie wgcej

0,5

PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

PO

Lp. | Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony | obrobiony ptytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm od 15do 20 od16do2D0 od 16 do
2 Powierzchnia gérna, ¢ém od 160do |od 160do |od 160 do
360 360 360
3 Najwicksza diugeéc krawedzi nie badas [1,0W 16 W
czota, cm
4 | Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota),
nie mniej ni: nie bada @ 0,5 0,3
5 | Odchylenie od rownolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnef _
w stosunku do powierzchni | i€ badasi |13 15
gornej, w stopniach, nie wgej
niz:
6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokas¢ wypuklasci . _
powierzchni gérnej, cm, nie | Nie bada s 10,8 1.0
wiecej niz:
7 Glebokas¢ wklgsniecia lub
wysokas¢ wypukiasci . _
powierzchni bocznej i dolinej, |M€badas 1.5 15
cm, nie wecej niz:
8 Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndie
pottorakrotry wysokaé w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktada& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.

2.3.2. Kliniec
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Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rieymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masye nigcej 40
niz:

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdsu
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niewej niz:

30
2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej
niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobganych 20
b) osadowych ’
3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %o
ubytku masy, nie wcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobsanych 40
b) osadowych ’
50
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15], 30

% ubytku masy nie wtej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wicej niz:
b) zawartad¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniegni 4
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wéej niz:

d) zawartd@¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 75
15
15
6 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 0.2
% (m/m), nie wgcej niz: ’
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714- WZOrcowa

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza:ni
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2.3.3. Piasek
Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) hawierzchni pamiridpowiada
wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchwiartle nieulepszone. Wymagania ogolne”.

2.3.4. Cement
Cement stosowany:

a) na podsypk cementowo-piaskoyvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien hiydostarczany w workach i przechowywany zgodniestgrmowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy caoveo-piaskowej powinna ldy,odmiany 1”
i odpowiad& wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zgggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom
punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pazone. Wymagania ogolne”.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinierkaga sic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtetkirukarskich, digéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

- przewanych zbiornikow do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowyn26dio 45 kN/m, w przypadku zaptenia
trzeciego ubijaniaecznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowymuwwaibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/n3.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamolne”.

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podia
Podlaze pod nawierzchaibrukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym na keadziach
jezdni), naley rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki p@ednie, rozgraniczage pasy
przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy. Najodganigjsza szeroké pasa dla jednego brukarza
wynosi 1,5 m i zmienia siw pewnych granicach zaieie od szerokai nawierzchni i liczby

brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka piaskowa
Podsypka pod nawierzclrpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu
2.3.3.

Jeili dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, to grubig warstwy podsypki powinna wyn@sio
cm, a po ubiciu brukowca powinna wynbsb najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o
najwigckszej znormalizowanej wysokad, do spodu podsypki.

Przy podtau z gruntow przepuszczalnych podsypézciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy
podtazu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej ig@agzonej warstwie odszapcej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie afeeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach probek walcowyckrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wyno&ico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejid MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszgrodsypki nalgy doda wody w ilcsci od 0,20 do
0,25 masy cementu w posypce. Wilgagihpodsypki powinna hiytaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtongladow wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywataesi

Piasek powinien odpowiadavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu
2.3.5.

Podlae pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Je&li dokumentacja projektowa nie okitea inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyndsi
10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej gréb@od poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by
mniejsza nt 2 cm oraz nie wksza ni 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepeza uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozcielory podsypl nalery wyrowna scisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowajpodsypce piaskowej
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Kamienie oporowe powinny kyosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofEkipwanego
przekroju poprzecznego i wysckd niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectigm s¢ w
kierunku pobocza za pompabitegozwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe najeustawi#,
wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej 0 10 m.

Wszystkie sznury umocowujegssd 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinieffnzesortowany. Brukowiec viigzy powinien
by¢ osadzany od strony zewtrznej jezdni, niszy zd ku jej srodkowi. R&nica wysokdci dwoch
kamieni bezpé&rednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory ponrtdyé osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotk@orrg
powierzchng tak, aby nie wychylat siprzy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka qieesk
powinna by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamaytarpodsypk nie wolno kiaé
brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy wykonywa jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykryévezczelig powstay miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i mal@o nichscisle dosungty.

Szczeliny podhane nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinny
miec¢ ksztalt podobny do trégow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie
powinien osiadapod naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawsie wycigghnaé reka.

Nawierzchng¢ brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokg5Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczynaai kamieni oporowych i stopniowo przesuwalsi
srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach gsdronnych ubijanie rozpoczyna sid
nizszych kamieni oporowych i przesuwa stopniowo do wyej utozonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujegsbez wypelniania spoin i bez polewania brukowcajdsie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu orazgzowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzansi
srodek czota brukowca z wysad@ 15 do 20 cm tak, aby zatpienie brukowca wynosito od 2 do 3
cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeggilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajc go miottami w celu nalgtego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa si

Z nawierzchni pozostaly materiat i ubijg gio po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy
drugim ubiciu brukowiec powinien zagpiac sic 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsiypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatbw miottami i polewaniem wddateriat pozostaty na nawierzchni usuwa si
i ubija po raz trzeci, uderzgyj ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni ady zastosowane watowanie. Przed walowaniemzyale
usury¢ z nawierzchni lano lezacy material. Watowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku od 25
do 45 kN/m, zaczynag¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuyesgi ku srodkowi. Nasgpnie
watluje sk nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien
przetaczasi¢ od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzehalezy polewa& wodj.
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Ubijanie naley prowadzt jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezolego brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kadego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni pglsprawdzé szablonem, a tat
rownas¢ w kierunku podtanym.

Brukowce zapadgte naley podnigc¢, uzupetniagc brakujca podsypk, a wystagce dobé.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nglavyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakmczy¢ na
3 do 5 m przed kitem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddarde ruchu, nawierzchginalezy przysypé
warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypelggago spoiny przed
wyrywaniem kotami pojazdow, uzupetnienia wypetngspoin i ztagodzenia uderzkét pojazdow.
Warstwe piasku naley utrzymywa przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyzsowane
przez ruch w stranpoboczy nalgy podmiat& nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna rdie przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentagprojektows, a jeli dokumentacja projektowa nie oklia tego inaczej to o
spadku 3 do 4% z zacigleniem pasrodku jezdni o wysokii 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowejpadsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowe;j
obejmuje nagpujace czynnéci:

osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4, przes@nie brukowca i dostarczenie do koryta, wg
punktu 5.4, uteenie brukowca, wg punktu 5.4, pierwsze ubicie bwia wg punktu 5.4, z tyme

jest to mocne ubicie, powodjge obnkenie brukowcow mniej wicej o cad nadwyke w ukladaniu,
zaklinowanie spoin brukowca kitem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 fré#n z
przesuwaniem go miottami w celu wypelnienia spaaianie spoin brukowca zaprawementowo-
piaskowy.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustaddatdoratoryjnie. Wytrzymake nasciskanie zaprawy
nie powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje s w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczagca ptynnac.

Przed rozpocxiem zalewania brukowiec naleoczyci¢ z piasku i zld wodg, dodajc do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku gibfciowym. Zalewanie spoin nioa wykona przez rozlanie
zaprawy na powierzchginawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez espgcie sciggaczami
gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spiénkedg one catkowicie wypetnione i nadg
uzupeiné wypetnienie spoin zalewg je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej nayeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w cagu jednej
godziny.

Drugie ubicie brukowca, wykonane bezpxinio po zalaniu spoingtace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu peta regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijanig@eznego ména zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie plytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.
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pielegnacg nawierzchni polegaga na:

przykryciu warstw piasku o grub&i co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vatgasci przez
okres od 7 do 10 dni,

doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, pskagiu przez zaprajcementowo-piaskoav
wytrzymataici okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@astie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskwszystkie czynnii od roztaenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spgirexa cementowo-piaskognalery wykona
przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowegmaouktada bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza pagjy+5C. Nie mana uktada nawierzchni jéli
temperatura powietrza jest peej ’C. Przy spodziewanym ohiginiu temperatury w nocy poieij
0°C nawierzchri nalezy zabezpieczyprzed dziataniem mrozu, nakrywajja matami ze stomy, pap
lub innymi materiatami ocieplagymi.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogb.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatwivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t Wykonawcathzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi mkpie 5.4 lub
5.5:

sortowanie brukowca i osadzanieasyych brukowcédw od strony zewtrenej jezdni, a riiszych ku
jej srodkowi,

nieprzekraczanie wysoka dwéch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
wiasciwa wilgotnaos¢ podsypki,

osadzanie brukowcdw w podsypce co najgyydo potowy ich wysokii (od 8 do 10 cm),
sposo6b klinowania brukowca,

spos6b ubijania brukowca,

réwnas¢ podiwzng i poprzeczg nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotygze cech geometrycznych i wewosci nawierzchni brukowcowej
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6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchmkdwvcowej Wykonawca, w obecfm
Inzyniera, sprawdza:

konstrukcg nawierzchni,

uksztattowanie osi nawierzchni,

rzedne nawierzchni,

przekroje poprzeczne,

szerokd¢ nawierzchni,

réwnas¢ nawierzchni,

scistos¢ utozenia nawierzchni,

doktadng¢ ubicia nawierzchni,

pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotygee konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsco do zgodnéri z dokumentagj projektowy przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0, ma co drugim kilometrze, lecz nie mnieg m dwoch
miejscach w cakei odbieranego odcinka i stwierdzenie wielio ksztattu i jakéci brukowca oraz
grubaici podsypki, jak rowniz makroskopowo - jak@i uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotygee przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny gk wykonane, aby praeit miedzy dolry krawedzia
szablonu profilowego a powierzclamawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokona& sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalgpunktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardailepszone.
Wymagania ogélne”.

6.4.4. Wymagania dotygee scistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzas< razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do’mkowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniSuistos¢ utozenia brukowca przyjmujesjako
dostateczs jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchatbraknie kamienia do
zabrukowania nie wtcej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotygze dokladnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdzae$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu didéaci ubicia brukowiec nie powinien
okazywa widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech zmhembijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wtawosci wykonanej nawierzchni
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Uksztattowanie osi w planie,gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown&t nawierzchni
nalezy wykona wedtug ustalé OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszéiigmagania
ogolne” pkt 6.2, z agstotliwoicia podan w tablicy 2.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewldciwe cechy materiatdbw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spelgtg wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. 3 materialy kamienne nie spetnige wymaga zostan
wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny dponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@0®, Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. Odbidr robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotyze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie brukowca i innych materiatow,

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaso
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- utozenie brukowca,

- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruseyn tamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy

- przysypanie warstypiasku lubzwiru,

- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwizane

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaR@dziat, nazwy i okrdenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdigiosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgsci nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraiici kamienia na uderzenie (zyztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod,
bezpadredni

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodpordoi metod, krystalizaciji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei zanieczyszcze
organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnagci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonégapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceaveierzchni podatnych i podta przez
obcigzenie ptyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGnnawierzchni planografem i fat

105



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOBUDOWLANYCH

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) 53 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetomowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna posgida jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukogmjbdici 6-8 cm, uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odgb pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.4. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialiogbpkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne

Do wykonania nawierzchni wjazdow najezastosowé@betonovy kostke brukows grubaci 8 cm,
odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barwymiary i wzor kostek uzgodéiz
Inzynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczg, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow). Powinna odposdawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggacych ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Wyglad zewretrzny: powierzchni kostek nie powinny nieys, gkniec i ubytkow betonu, kragdzie
elementow powinny byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka
wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygtujacych w betonie podczas jegoaw@nia i twardnienia; naloty te
powoli znikap w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
dopuszczalne niekontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na pojedynczej

kostce

niedopuszczalne

- plamy, zabrudzenia
niezmywalne wog

dopuszczalne

107



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

- naloty wapienne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

N

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

30 mm x 10 mm
- dopuszczalna wielkd (diugas¢

i szerokdce)

3 | Szczerby i uszkodzenia kreahzi

. . . niedopuszczalne
i narazy przylicowych

4 | Uszkodzenia kraydzi
pionowych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

20 mm x 6 mm
- dopuszczalna wielléd (diugas¢

i gtebokase)

2.2.3. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Whytrzymalai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza 50 MPa.
2.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Mrozoodpornéc¢: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobvnéow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zaniamych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zaimaraych nie powinno ky
wieksze nk 20%,

2.2.5. Nagjkliwosé
Nashgkliwos¢, nie powinna przekracz&%.
2.2.6.Scieralndg¢

Scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strag wysokdici, nie powinna przekracéa
wartasci 3,5 mm.
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2.2.7. Szorstkg@

Szorstkac, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsyplcementowo-piaskogvi do wypetnienia spoin
Nalezy stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchmgt

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wock odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiacly wymaganiom dla gatunku 2 lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalone w dokumentacjjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
dokumentacji projektowej i STWIORB D.04.02.01.24 g¥§twa odcinajca”, D.04.06.01.12
.Podbudowa betonowa” lub innym dokumentom zaakcgptiym przez layniera.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ 8.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe]j teodbywé sie recznie.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne natrzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odc#gaj powinien odpowiadawymaganiom
wiasciwych, zawartych w tym opracowaniu, STWIORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt.
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osjgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podlge i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiatIi®RB D.04.01.01.13 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentagj projektova.

5.3. Warstwa odcinaga

Wykonanie warstwy odcinggej grubdci 10 cm z piasku powinno bygodne z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.04.02.01.24 ,Warstwa odcigeq”.

5.4. Podbudowa

Podbudow wjazdow o grubgci 15 cm naley wykon& z betonu odpowiadggemu wymaganiom PN-
B-06250 i STWIORB D.04.06.01.12. Najestosowa beton klasy zgodnej z dokumentacj
projektow, jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdow nalestosowa obrzeza betonowe o wymiarach 100x30x8
cm zgodnie z dokumentacija projektpWwstawienie obrzg/ powinno by zgodne z STWIORB
D.08.03.01.11 ,Ustawienie obragbetonowych”.

5.6. Podsypka
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Nalezy stosowad podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowan w stosunku 1:4 i gruldei wg
dokumentacji projektowej. Podsypkementowo-piaskogwoziciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaitaci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka powinna I8yzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek braych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy
temperaturze otoczenia niegszej ni +50C. Dopuszczagiwykonanie nawierzchni, §& w ciagu
dnia temperatura utrzymujegswv granicach od 0oC do +50C, przy czyrélije/ nocy spodziewanes
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae

stomy, pap itp.).
5.7.2. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grédioUkladanie
kostki mazna wykonywa recznie. Kostk uktada st na podsypce cementowo-piaskowej okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsrcza si.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obtaeh mana wywac elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatagolrg przestrzé uzupetnia s kostlk cieta,
przycinar na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Ubicie nawierzchni nals przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jgrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nigrd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.
peknigte) naley wymienic na kostki cate.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialagb pkt. 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- aprobag¢ technicza,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech
charakterystycznych kostek, w przypacigdania ich przez tkyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewegtrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonagicech zewstrznych obrzey,

- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptiddano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Wyszczegdlnienie
Lp. Czestotliwose bada Wartcici dopuszczalne
bada i pomiarow

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wqg SST D.04.01.01.13

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12

3 Sprawdzenie obramowania Wg SST D.08.03.01.11

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Odchyiki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | projektowanej grubiei
metod; niwelacji) roboczej: grubgri, spadkow | +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagj

pro-jektowg
5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej i
projektowg dziatce roboczej
rownas¢ w profilu podiznym | gy, Nieréwnaci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tat
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czteromet-row)

rownas¢ w przekroju Przewity mig-dzy fag a
poprzecznym (sprawdzonadat po- wierzchrg do
profilowg z po-ziomniq i 8 mm

pomiarze przéwitu kli-nem Jw.

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od do-

me-tody niwelacji) Jw. kumentacji pro-jektowe]
do 0,3%

szerokéc¢ nawierzchni Odchytki od sze-roksi

(sprawdzona przymiarem Jw. projekto-wanej dot5 cm

liniowym)

sprawdzenie koloru kostek i Wg dokumenta-cji

desenia ich utzenia Kontrola biggca projektowej lub decyzji
Inzy-niera

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej hawierzchbietonowej kostki
brukowej.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
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- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod obrza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej] STWIORB.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstkkowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podt@ i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatoéw i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kdstkkowej nie obejmuje robot towarzygsych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powingy bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okélny przez STWIORB.

10. Przepisy zwzanie
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych; piasek
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3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ileaime; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brazowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sweka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i fat
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Zalgcznik 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaala
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L a2k
el W R

b)Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowsk&iBlinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle dawiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A @ E::E D:)
A (1) B () C (1) D (1) E (1) F (1)
Kategoria B [%] HEf)]
M (2) N (2) 0 (2 P (2 Q— (2
Kategoria C D
vV (2
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Kategoria A: Kkostki zagbiajace sk wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychiciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do odiygnej
elementow

Kategoria C:  kostki nie zahiajg sic wzajemnie - wymagana jestzu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalgcznik 2
Zalecane grulimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@ntawalg nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nas¢pujaca
minimalrng jej grubdc¢:

-4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydoyetvehodnikach,
tarasach),

-6lub 7cm  w przypadku ruchu pieszego i pojazeiemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie da 3,5t

-8cm w przypadku intensywnego ruchu samochod@basych,
cigzarowych i innych gjzkich pojazdéw,

-10cm w przypadku najbardziej intensywnego gimiia, np. na placach
przemystowych, przy ggtym ruchu cézkich pojazdéw.

Zalgcznik 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweflkdsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbrg

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o
nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyatkowo wykorzystywane przez

samochody dostawcze i samochody RO /do 4
oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalnie
Bardzo lekki

zatrzymuj si¢ samochody ezarowe oraz
rz.adk_o utytkowane przez samochodyzarowe R1 /511
ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleyitkowane parkingi

samochodow osobowych z nielicznym Lekki
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udziatem samochodoweziarowych i R2/12+35
autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim | Lekko-sredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochod¢
ciezarowych i autobuséw oraz drogi
przemystowe

W
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych niz
elementy sz&iokatne, b) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztatcie szeiokgtnym, ¢) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyactan
by¢ uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo
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Zalgcznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryktw(wg literatury podanej w zat. 1)

desé w jodelle
s 1 T ] B ]
! 1 1
r'—r"
N
!ﬁ ! T T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
1 1
-——-1 -
-
-
— - I |
des@ w rzedy proste c) desekoszykowy

|
|

S

D
pd

Vl ¥ |

wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233290-8 Instalowanie znakdéw drogowych
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) s wymagania dotyegce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokunpaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podimne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorkeraej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, igpgjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strasdigrowadzaice, ktdre uprzedzajp koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznageaejmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostiay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -analy zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegataraty naktadane warsgvwgrubaci od 0,9
mm do 5 mm. Nabke do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy
termoplastyczne.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktégezy sk z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakow&ymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiatyysokdici do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktorg przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriiaja rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorgdéza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaktymetylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznaka@vamateriatu o barwigbttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robdét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakow&tdeggo czaszytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania hatvzucania pod émieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu $iwosci
antypglizgowe.

1.4.15. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganj@éloe” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaajarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktdrych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudztpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom okéonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWyedytowanemu laboratorium. Badania
powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa
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Wykonawca powiniergdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawiesay:

* nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
* mag brutto i netto,
e numer partii i dag produkgiji,
» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
* ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
2.5. Przepisy ok&tajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiaj ace nakfadanie ich
warstwg grubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchgiodpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgyvarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros&rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstw kohezyjr przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartét sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikw organicznynl® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:

e grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wickszej nkz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat gbsypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woe i zawiera nie wicce] niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac stopiér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien sktatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuezapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstho
(wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoegjo powinna byokreslona w
STWIORB.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, gbgvimaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

szklany lub plastikowy w catai lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdugca si¢ na powierzchni
nie wystawionej ha zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktory meze miet warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na rucly gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimee: zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wiccej

czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomgamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysokas¢ punktowego elementu nie d®by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedtba.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagtaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzplowinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigoye je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze, dla:

« farb wodorozciéczalnych od 50 do 4Q,
 farb rozpuszczalnikowych od 0o do°2%

e pozostatych materiatéw - poisj 40°C.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t
3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

» szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,

o frezarek,

* sprzarek,

« malowarek,

» ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

* sprztu do bada, okreslonych w STWIORB.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dro
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Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozt w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MNM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 50C, a wilgotni& wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nierédniaja sic od starej nawierzchni i
nie majp wigkszego rozmiaru 1ni15% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malestalt w STWIORB wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zaaiszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych
poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczormn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich liub kropek.
Pocatek i koniec znakowania neaidg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowywtbsowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdyini sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami gmsastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklartephetalowej, podkiadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®

sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprz;tu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decygajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni
betonowej naley zastosowapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn& nakladanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmyrelce mana wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaaltoe@ny przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletaem odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d¥godne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gpemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwracd szczegola
uwag; na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowéapodktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhte nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.
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Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
e grubowarstwowego, metadrezowania,
* punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepiénowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgé wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswiciu oznakowania naby usuny¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeladzoru.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania pogéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnaé¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwoznakowania.

Do okre&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - cédwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

* biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136€dm-2 Ix-1,
» biatlej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix-1,

» 70ftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
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Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancfs, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikegl powinna wynosi dla
oznakowanidgwiezego, barwy:

» biatej, co najmniej 0,60,
» z0lMtej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
* biate], po 12 miegcach aywalnasci, co najmniej 0,30,
o zbltej, po 1 miegicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobkdne chromatyczrigi X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, odtesy wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsila oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
» biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
o z6ltej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowaniaaywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
* Dbiate], po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1,
» z6ktej, po 1 miegjcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
» dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@dncd m-2 Ix-1,

» dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
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6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest waé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W& BRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

* uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

» farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
* pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétrianznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

* 0znakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

* punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctezgi jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmekdiacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego ergl grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepgrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nagiujgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
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» sprawdzenie oznakowania opakawa
» wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
» pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubéci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
* wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

* pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

» wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
* 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdadmae
zlecic wykonanie bada

e widzialnasci w dzie,
* widzialncsci w nocy,
» szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].zéd wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORMB, nastpujace badania:

» sprawdzenie oznakowania opakawa

* sprawdzenie rodzaju stosowanegdo kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,

» wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
» wilgotnosci wzglednej powietrza,

* temperatury powietrza i nawierzchni,
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* pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
* wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
» réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

» zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoyinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej
w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywiesid gwarancji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegeyimier mae zlect
wykonanie bada

e widzialndsci w dziea,
* widzialngsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllevyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampyeia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jedn. Materiaty do
znakowania
grubowarstwowega

1 | Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowanig

- rozpuszczalnikbéw organicznych

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |< 2
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) | -
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspotcza.> 1,5

3 | Wspotczynnik luminancji Q Wwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0Mtej

mcd m-2 | > 130
Ix-1

> 100
mcd m-2

Ix-1
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4 | Wspditczynnik luminancijB dla oznakowanigwiezego barwy
- biatej
- 70kej wspoicz. | > 0,60
B
> 0,40
wspotcz.
B
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowaa
swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- z0Mtej
mcd m-2 | > 300
Ix-1
> 200
mcd m-2
Ix-1
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwald¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik | > 5
- pozostatymi materiatami wskaznik [ > 6
8 | Czas schrtia materiatlu na nawierzchni h <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm -
mm <5
10 | Okres stakei wiasciwosci materiatow do znakowania przy |mieskcy (> 6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegugizego z dokumentacprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa@a nas¢pujgcym warunkom:

» szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

» dlugase linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey 0 50 mm lub wiksza co najwyej
0 150 mm,

» dlalinii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru diudai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naiedazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragjgmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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e przedznakowaniu,
» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
e usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
* wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowalga@nakowania punktowymi elementami
odblaskowymi 36 miesty.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
* przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
* 0czyszczenie podia (nawierzchni),
* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”,

» ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

* przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
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1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2.  PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawsaroZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P1Ry poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8 Instalowanie znakdéw drogowych
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjvwmagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres zastosowania
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kaktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@seego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych

w ilosci zgodnie z dokumentacpraz wykonanie i zgdgie oznakowania pionowego tymczasowego
etapami wynikajcymi z organizacji rob6t i uzgodnie zaradem drogi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci taricd tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku.
Tarcza mae by wykonana z rinych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (fadidblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mie by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lnkazuje wiaciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoOteiigm).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkgciji.
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1.4.7. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamnez okres diszy niz 3
mieshce od daty produkgciji.

1.4.8. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdtory nie ma normy, musi posigda
aprobag techniczi wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,na mokro”,

- 2 betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiad;
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32726].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane g przewiduje je dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniazyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrgeg lub uptynniajce.

2.3.5. Pgty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektow i
STWIORB, lub zgodnie z propozyciVykonawcy zaakceptowarprzez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze nioa wykon& z ocynkowanych .

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikow
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ocynkowane gife bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubgci
zewretrznej | scianki

mm mm

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% |£15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubépmormy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci fusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeggch:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadichytg ~ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H46.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8
mm i wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé&¢ powloki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna gruld@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna | Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] | 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokajtravsporca

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyealkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséigcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramolwiyarysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.

2.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku tymczasowego

Znak tymczasowy winien ldyzamocowany na stupku lub innej konstrukcji uhiwiajacej tatwy
demonta.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytwdéree lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okfgt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

141



Przebudowa ulicy Hetmariskiej w Dawidach Bankowych

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §.
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakovdxaezp, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkienyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymalas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgieé, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynosé wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznkbtbrym tarcza ta (w znakach drogowych
skltadanych - segmenty tarczy) byla poddana, mbgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segtaenstalowych. Dopuszczacsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznycib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Saay@hicdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magoy¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie techniczne.

2.6.2. Wymagania jakciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposbb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierowviac jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenaty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierownaci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore mggwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskgpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 44cm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yysivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgr
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomelkosci
okreslonych pontej.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowagrjowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraytizie mog pozosté niezabezpieczone faylochronmn.

2.7.6. Wymagania jakciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierownaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachx 4cm nie mée
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie wigkszej nz 8
mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yysivanie jakichkolwiek zarysowiasicgajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Folia nie peowykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku.
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Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pekzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W okresie wymaganej gwarancji nie mowystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mdyy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku lumifia®©8 do 0,10 - wedtug wzorca stangeggo
zakcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubd¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 20/m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kiistali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniczgr- jej kravedzie mog pozosté
niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiogiej
cynkowanej powierzchniowo - kragzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedm powtoky
przeciwkorozyjn.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla mignb znakdéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmniony
podtazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm
miedzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwosécig korzystania z nagbujagcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparekignicowych, np. 0,25 m3,
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- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podpsiw gruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr

- srodkéw transportowych do przewozu materiatdw do endnia oznakowania i materiatéw z
rozbiorki,

- przewdanych zbiornikdw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowdnig
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb unietfiwiajacy ich przesuwanie sw czasie
transportu i uszkadzanie.

Transport zankow i stupkow z rozbiérki teodbywé sic dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuzWymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakdéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsai), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyaiizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami #iyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu. Dno wykopu powinno &wyrownane z doktadricia [ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaigzy usuré i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaznéaimentdw stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczyizolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz [1 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz [ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgdej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukecp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvybicgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 m2,
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiitutiego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera.
Podobne zabezpieczenie rglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wkszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORMB linzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchiterenu.

W szczegOIngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwgeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogliych barierami ochronnymi, ktore znajdgic na obszarach zgkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hecznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozezalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydiak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrkejsporcz po zerwaniu nie przewracatsia jezdng.
Wysokas¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie
moze byt wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangktije
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wgaozoaku musi zapewnmazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna € fundamentu pokrywataesiz powierzchrj pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona
nad powierzchgiterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych rgusie¢ barwg szag neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokrye cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkéw, gdy jest to wymagane ghdrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédyes
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wpslia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementdéwgeznych o konstrukciji unienitwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwetrs integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieerse
od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedetwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwat@d¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposoéb trwaty, zapewniey petra czytelnégé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego aytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazw, marky fabryczry lub innym oznaczeniem umaowiajacym identyfikacg wytwaorcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig miesic i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy ha tabliczce znamionowej maig/c wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangodime” pkt.
6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéterbmvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhyniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6
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Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobag techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania

1 Sprawdzenie|od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Dg
elementéw w kadej |ew. sprawdzenia
dostarczonej partii | glebokasci wad wzy¢
dostpnych narzdzi (np.
liniakdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow

Wyniki bada powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami

itp.
wyrobow liczacej do | PrzeprowadZi punktu 2
1000 elementéw uniwersalnymi

2 | Sprawdzenie

L przyrzdami pomiarowym
wymiarow

lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentgoiojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngd punktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkseBn

- poprawn@¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych d&@estrukciji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaéakpozostatych.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagajojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10

10

1.

2.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

. Przepisy zwizane
.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvdgetlenia zewgtrznego

. PN-H-04651 Ochrona przed korgzZKlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagodlnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. @&ahaveglania. Gatunki

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

19

. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igty z zeliw

wysokochromowych do napawania

20

10

28

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani
.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Toalsady stosowania znakow i agzen

bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowaniagddumentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\ DRB) 53 wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem kraganikéw betonowych.

1.2. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
ustawieniem kragznikow.

1.3. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganjéloe”

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach gzmanych z ustawieniem krgwanikow wg zasad niniejszej
specyfikacji STWIORB &

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania fawy pod kresmiki.
2.2.1. Krawgzniki:

Krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach 15x30xa@& 12x25x100 powinny
odpowiad& normom:

- BN — 80/6885-03 arkusz 01 — ,, Prefabrykaty budowel z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw, i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania”.
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- BN - 80/6885-03 arkusz 04 — ,, Prefabrykaty budave z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow, i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza”.

- Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
- nasakliwos¢ ponize] 4%

- scieralna¢ na tarczy Boehmego 1-3 cm

- mrozoodporn&t | wodoszczelng zgodnie z norPN- B-06250

- klasa betonu B-30

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.2. Lawa betonowa

tawe betonovg pod kravgznik nalezy wykona z betonu klasy B - 15 odpowiadegmu normie PN —
88/B- 06250 ,Beton zwykly” o przekroju prostgthkym wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji
projektowe;.

2.2.3. Posypka cementowo — piaskowa

Podsypk pod kraveznik nalezy wykona jako — cementowo — piaskgwv proporcji 1:4
2.2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnieroangmiedzy kraweznikami:

- cement portlandzki odpowiaday wymaganiom normy PN — B - 19701

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom normy PN — 79/B-
6711"Kruszywo naturalne, Piasek do zapraw budovdahy

- woda — nalgy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN — 88/B — 32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartcgsci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkd wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 mm dla gat. |
w mm —
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Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych niedopuszczalne

krawedzi i naray ograniczajcych

pozostate powierzchnie

diugos¢ max 20mm

gtebokas¢ max 6mm

2.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawgzniki betonowe naliey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,.32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiwun marek.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggutowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
4.2. Transport kragenikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogéine” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

Lawy betonowe z oporem nalewykona w szalunku.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kregmikdw

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02
5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z cementowo-piaskowej 0
grubaici 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelip dylatacyjn tawy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme”
6.2. Kontrola jakéci materiatow przed przygtieniem do robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonaterialéw przeznaczonych do wbudowania.
6.2.1. Badania kragenikdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikodw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona& za pomosg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng . Sprawdzeniegtow prostych w nar@ach
elementow wykonuje siprzez przytaéenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przwianiu krawznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) zgodnéc profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentagajojektovs, profil podiwzny
gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) wymiary taw, wymiary taw nalg sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade
100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynasz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane.

c) rowna¢ gornej powierzchni faw, réwidé gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie
w dwaoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty, p&eit pomiedzy gorry powierzchm
tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunkippuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie @ przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszicygkraveznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kale 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchr
kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokas¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0M®O ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” .
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawnika i brzea betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin krageznikdw zaprav,

- ew. zalanie spoin mazalewowy,

- przeprowadzenie bafiapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe
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4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagpraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawgeniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOBUDOWLANYCH

D-08.05.06&8CIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, ztkigm drég
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvymagania dotycce wykonania i odbioru
scieku z brukowych kostek betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonanicieku z
kostek betonowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obovgzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami kyniera.

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe".

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedhagad niniejszej STWIORBs

2.2. Betonowa kostka brukowa nalestosowa betonovg kostlke brukows gr. 8 cm odpowiadaga
wymaganiom D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brulepletonowe;j”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
Piasek - nakey stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN B-11113:1996 "Knasp naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek"zyty piasek nie mze zawieréa domieszek gliny w iléciach
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przekraczajcych 5%, nalgy stosowé cement portlandzki odpowiaday wymaganiom PN EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotygze cementow powszechnegoytku"

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnieniarspugdzy kostkami betonowymi.

Nalezy stosowa cement portlandzki odpowiaday wymaganiom PN EN 197-1 "Sktad, wymagania i
kryteria dotycace cementdéw powszechnegg/iku" piasek nalgy stosowa drobny, ostry piasek
odpowiadajcy wymaganiom PN B 11113 "Kruszywa naturalne. Rakenawierzchni drogowych”,

woda naley stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN 88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw".

2.5. Beton na taw

tawa betonowa pogtiek wykonana édzie z betonu klasy B 15, odpowiagtzgmu normie PN 88/B
06250 ,Beton zwykty”.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementpiaskowej na podsypk

oraz do wytworzenia zaprawy cementowo piaskoweyyetnienie spoin mngidzy kostkami
betonowymi oraz betonu.

3.3. Pozostate roboty zgdane z wykonaniergtieku z betonowej kostki brukowej przy kresmiku i
miedzyjezdniowego wykonanetly recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagolne”.
4.2. Betonowa kostka brukowa przewway maze by dowolnymisrodkami transportu.

Transport i skladowanie brukowej kostki betonowejsimodbywa sie w sposob zabezpieczay
materiat przed madiwosciag uszkodzenia.

4.3. Piasek przewony bzdzie dowolnymirodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezabezpieczy/rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i
mieszaniem gimigdzy sola.

4.4. Cement przewony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przesvoa tego typu
materiatow.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB EO®RLI00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatébw przewidzianystaleniami niniejszej STWIORB do wykonania
powyzszych robétZrédta pozyskania materialtow musazyska akceptagj Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyrezgalykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno wysakiowe odcinkdéw wykonanigcieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno wysolawych niezlgdnych do prawidtowego
wykonania robét dokona Wykonawca w oparciu o zalstalvang sie punktow.

5.2.4. Wykonanie tawy betonowej péciek

tawe betonowy nalezy wykona z betonu B-15. Wykonanie tawy powinnodmgodne z BN-
6438845-02. Wykonanie tawy polega naseeleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zag:szczeniu. Wykonana fawa po zagczeniu betonu powinna odpowiadeymiarami rysunkom w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej

Podsypk cementowo piaskaywnalezy wykona z przygotowanej mieszanki cementowo piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega raanym rocieleniu mieszanki cementowo piaskowej
na wykonanej fawie betonowej jak w KPED karta 03.12

5.2.6. Wykonanigcieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwizane z wykonaniertieku winny by wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia nissegj nz 5 stopni Celsjusza. Roboty z@ane
wykonane bda recznie przy ayciu narzdzi brukarskich. Przy wykonywanigcieku naley
bezwzgtdnie przestrzegazaprojektowanych spadkow podhychscieku.

5.2.7. Wypetnienie spoin podtych i poprzecznych railzy kostkami betonowymi.

Spoiny pomgdzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu pgleypetnic zapravg cementowo
piaskowy, przy wyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy dkamania zaprawy opisano w
punkcie 2.1.4. niniejszej STWIORB.

Spoiny winny by wypetnione zapragvna 2/3 wysokéci kostki.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogolne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatow dotrob

6.2.1. Betonowa kostka brukowa powinien postaatast producenta. Badanie kostki betonowej na
etapie akceptacji do rob6t wykonuje laboratoriunkarsine przez kiyniera. Wykonawca jest
zobowpgzany dostarcaydo laboratorium 9 sztuk kostki wybranej z dostgsgy udziale layniera,

dla przeprowadzenia batlgkaosciowych kostki. Badania te zostaprzeprowadzone na koszt
Wykonawcy robot.

6.2.2. Pozostate materiatyyde do wykonanidcieku wyszczegolnione w punkcie 2 niniejszej
STWIORB pod wzgjidem jakdci musz odpowiadé wymaganiom odpowiednich norm i posiada
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budowniawigowym i mostowym.

6.3. Kontrola wykonaniécieku polega na bigcej ocenie zgodrigi z Dokumentagj Projektovs.
Kontroli podlega zgodnig spadkéw wykonywanegieku z DokumentagjProjektove.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Jednostl obmiaru jest 1 metr wykonanegoieku zgodnie z DokumentadpProjektovs i pomiarem w
terenie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00W@magania ogodlne".

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®0."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Ptatng¢ za metr wykonaneggieku naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakasci uzytych
materiatdw oraz jaki wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardvada.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup i transport materiatléw przewidzianych ddaryania rob6t na miejsce wbudowania,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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- wyznaczenie sytuacyjno wysakowe odcinkdw wykonywanegicieku,
- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo piaskowej goidk,

- wykonaniescieku z dwoch oraz trzechedw z kostki,

- wypetnienie spoin zapraxcementowo-piaskoavpomidzy kostkami,

- uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiarow.

10. Przepisy zwizane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Cengdiuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

Katalog Budowlany KB1 20.03. (4)

BN 77/6741 02 Klinkier drogowy. PN 79/B 06711 Kryao naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych.

PN EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgsci dotycace cementéw powszechnego
uzytku.

PN 88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorermenty nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.07.01a PROGI ZWALNIA4CE NA JEZDNIACH

CPV 45233290-8 Instalowanie znakdéw drogowych
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejVDRB) s wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem progow zwalrjeych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji powaszych robot.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalriaych wypuktych na jezdniach.

Progi zwalniajce stosuje gina:

- obszarach zabudowanych drdg i ulic lokalnychdigz dojazdowych (D), a watkowo - innych
drdég publicznych,

- drogach i ulicach niepublicznych (wegtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do, nic

- terenach zamkatych (np. zaktadow przemystowychirodkow akademickich),

- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosda@nogdw zwalniajcych [23].
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniggy - uradzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prog zwalniagy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedfolitego lub
sktadanego z segmentow), gdmego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegazat. 2, rys.
la).

1.4.3. Dlugd¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.

1.4.4. Szerok& progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.5. Wysoke&c¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazakeni jezdni.

2. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowe@gur - nachylenie ukimej lub tukowej

powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), noaezjako stosunek jej wysad@ do diuggci.
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3. Graniczna mdkaos¢ przejazdu przez prég - najagza pedkosé, przy ktérej samochod osobowy
sredniej wielkdci (o masie 950 - 1050 kg) m® przejechaprzez prog bez wytaych niedogodnii
ruchu oraz bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.

4. Typ progu zwalniagego - ksztatt progu uzateiony od pedkaosci przejazdu przez prég. 1. typ 1,
dla prdkosci przejazdu< 25-30 km listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, kskztaycinka kota o R =
17,2 m.

1.4.6. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji Wgigania ogolne.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji Wymagania ogdlne.
2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude specyfikacji
Wymagania ogéine.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalrje¢go
2.2.1. Zgodn& materiatow do wykonania progu z dokumenigmjojektova

Materiaty do wykonania progu zwalndgpgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub STWIORB, nawkujagcymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progéw zwalaiajch z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progoéw zwalniglych z nawierzchni drogowych, wymienionych paijj
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w zahczniku.

2.2.3. Materiaty do wykonania progu z gotowych wydw, produkowanych z gych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobowogukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatdbw termoplastycznyzhpbwinny by zgodne z aprobatechniczi
IBDiM, wydang dla okrélonego typu progu.

Dostarczony prog powinien bkompletny, obejmuicy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowesrodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty megceijje do nawierzchni, ngruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementow pregaznych kolorach (np. w kolorze
czarnymzottym, biatym, czerwonym) dostawa musi @hjvystarczajca liczbe poszczegdlnych
elementéw, niezflng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnegdkzmentacj projektowy,
STWIORSB lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjia.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego elementdéw progu zwalnjeggo z tworzyw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
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1 Wyglad powierzchni zewgtrznej powierzchnia jednolita, bez
uszkodzé, barwa elementu
jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni nierowdodi braki materiatu

nie wicksze nk 2 mm

3 Dopuszczalne odchyiki wymiaréw elementu:
- diugdéci i szerokdci +5mm
+2mm
- WySOKacCli
4 Dopuszczalne odchyiki od deklarowanej masy elémen | £ 0,1 + 0,3 kg

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletsmdp, by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstyy

2.4.5. Materiaty do warstwy wyréwrygej

Wykonywanie progu zwalniggego na istniggej jezdni, w niektérych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnaggj istniegca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnggej powinny by zaproponowane przez Wykonawao akceptacji
inspektora nadzoru, przy nayganiu do materiatu istnigiej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowigtkajvymaganiom STWIORB D-
04.04.00+04.04.03 chudy beton, odpowigdgjwymaganiom STWIORB D-04.06.01

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznyndpowiadagce wymaganiom STWIORB D-
04.05.00+04.05.04

- inne rodzaje warstw wyréwngych, odpowiadage wymaganiom STWIORB, norm, wytycznych
lub indywidualnie opracowanych SST zaakceptowarpekz inspektora nadzoru.

2.4.6. Materialy do oznakowania poziomego progu

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduadzej, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefleatdw betonowych zelbetowych powinny
odpowiadé wymaganiom STWIORB D-07.01.01.

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowardig (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masyo@astyczne, punktowe elementy
odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinie bgakceptowany przez inspektora nadzoru.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji Wymagania ogolne.

3.2. Spret do wykonania progow zwalnigych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania - z drobnego spta pomochiczego d@cznego przymocowania progu do jezdni, wedtug
wymaga okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proelota.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji Wymagania agoln
4.2. Transport materiatdw do wykonania progow zvegdcych

Transport materiatow do wykonania progéw zwalgggh z gotowych wyrobdéw z tworzyw
sztucznych powinien odpowiaglawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej (zazwyczajzeo
odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami tanymi na paletach).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfik&lginagania ogdlne.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalnizggo

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacproducenta i niniejszej
STWIORB.

Prog zwalnigjcy bedzie wykonany osobno ze wzdlu na istnigjca nawierzchryg i bedzie
obejmowat:

1. wykonanie fawy do mocowania progu

Prog naley wykona w taki sposob, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtgciekdw przykrawznikowych,

— wykluczone byto powstawanie kaguwody lub tafli lodu przed i za progiem,

- nie byt ograniczony dogb do uradzer znajdugcych se¢ w jezdni lub pod ni (np. studzienek
sciekowych, rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbiérka nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgebranie istnigej nawierzchni, to
roboty te powinny obejmowanyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjddakucie i
zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie matedajtskanego z rozbiorki w celu ponownego jej
uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyrownapdgtaza i uporadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada/maganiom STWIORB D-01.02.04
.Rozbibérka elementéw drég ”.
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5.4. Prog zwalniagy z gotowych wyrobow produkowanych zngch tworzyw sztucznych

Sposbb wykonania progu z gotowych wyrobow powirighizgodny z dokumentagcprojektows,
STWIORB i aprobat techniczi. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiaaa/maganiom
okreslonym w pkcie 2.2.4.

Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhag instrukcji
montau producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréoeniwagi na:

— stosowanie wixiwej kolejnagci montau poszczegodlnych elementéw (skrajnyéhpdkowych,
najazdowych, bocznych itp.),

- przemienne montowanie elementéw progéw dostageow réSnych kolorach (np. biatych i
zOtych lub czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkogjapod progiem, w kierunku poprzecznym do
osi jezdni (j&li jest przewidziany do wzmocnienia i usztywniepiagu),

— dostosowanie wymiaru progu do szerakgezdni, z nie utrudnionym przeptywem wody wzdtu
sciekéw przykrawznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, nppaamog wkretow kotwigcych i kotkdw
rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.5. Oznakowanie progu
5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowyatefabrykatow powinno éyzgodne z
dokumentagj projektows lub STWIORB, a w przypadku niepeinych danych, appnowane przez
Wykonawe do akceptacji inspektora nadzoru, na podstawiealcznika 1, pkt 11 i zgtznika 4,
rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu
24.7.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu pewiadpowiadawymaganiom STWIORB D-
07.01.01.

Prég zwalniaicy z gotowych wyrobéw produkowanych zngch tworzyw sztucznych me by
oznakowany przez przemienne uktadanie gotowychesdmw progu o rinych kolorach, np.
czarnych iz6itych, po zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru.

5.5.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoétagodne z STWIORB. Materiaty do wykonania
oznakowania pionowego progu powinny odpowtadgmaganiom pktu 2.4.8.

Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu pewindpowiadawymaganiom STWIORB D-

07.02.01.
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6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji Wymagania ogélne.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawiihyy

- wykon& badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- konstrukc, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,

— uksztattowanie wysokgciowe progu,

- mazliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdtikraweznikdw ulicznych,

- brak zagibien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,

— kompletné¢ oznakowania poziomego i pionowego,

- zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz fkt 3).

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie roboét

Lp. | WyszczegOlnienie badd pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. rob6t rozbiérkowych | 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletoo
wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wWyrOwryggej 1 raz na prég odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowanej grubsei
t1lcm
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3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég jw.
liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu lub meatarogi

a) zgodné¢ z dokumentagj projektowg ocena cigta -

b) potazenie progu w planie (sprawdzenig w punktach przesungcie od oOsi

geodezyjne) charakterystycznych | projektowanej do 5 cm
progu

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone w dwoch punktach odchylenia+ 1 cm

niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z | progu

poziomia)

d) réwna¢ profilu podiuznego i jw. nierowngci do 8 mm

poprzecznego (ksztattu progu) (pomierzane
niwelacyjnie lub przymiarem z pozionaic

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) spos6b wykonania progu z wg pktu 5.5 -

prefabrykatow betonowych lub

zelbetowych

g) sposob monta progu z gotowych wg pktu 5.6 -

wyrobow z tworzyw sztucznych
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Qswietlenie progu wg pkt 5.7.3 i D- -

07.07.01 [22]

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikélginagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) lub mb wykonanego pragalniagcego.
8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikAgimagania ogolne. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzordlije
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w specyfikacji Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

lub 1 mb progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatéw,

- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrowmngej i/lub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 progu zwalnigggo nie obejmuje robét towarzgsygch (np. podbudowy,
oznakowania pionowegoswietlenia), ktére powinny kiyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. Przepisy zwzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechn8gtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskdweebudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Bragowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa Bimiovanego mechanicznie

10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszondqiadz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerabfatewych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegalddg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbwej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22. D-07.07.01 @wietlenie drog

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalcyah, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone
do stosowania zagdzeniem nr 17/94 z dnia 17 jokziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Dréog
Publicznych)

24.Wytyczne projektowania skiggwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowaniant@anezielonych
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejVDRB) s wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z zaleeniem i pie¢gnach trawnikdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obgaujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z:

- zakladaniem i piegnacp trawnikow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagaj wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokgci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonplaa budowy - nie mee by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cheneicz
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaelgposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeggdrzez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadewymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory
sosnowej mge byt stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowaghéby pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihigznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadtikietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
3.

3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zs maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do wpyagleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladamgvnikow,
- kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikéw,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejrady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani e
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotygze wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi I8yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazondw lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimymvganik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb
zagrabt,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp) do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewag&slosci 4 kg na 100 m2, chybae STWIORB przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z zisgnabiami lub watem kolczagk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrovianan
stworzenia dobrych warunkow dla pagksinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych seoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pigjgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gggie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysa®trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powibgowykonane z 1-miescznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dlankéw klimatycznych Polski nima przyjé
pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdéw w calym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleniac od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowd z duwa ostranoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhskladniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawienie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega peasvdzeniu:

- 0Cczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
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- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajra z kontroh grubaci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwiédw z ralin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lubvwazoraz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dazi@mi urodzajnej, razielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nax@aie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste §ilin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-10.01.01 MURY OPOROWE

CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\ymagania dotycgece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbioru mownteprefabrykowanych elementéw muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozontau prefabrykowanych elementow muréw
oporowych z betonu klasy B30.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzynaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnidnyc

1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe”.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanrSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz STWIORB, g:
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeéklbetowych,

- prefabrykaty betonowe,

- beton i jego sktadniki Beton klasy B15 na wykoiegiundamentu pod mur oporowy zgodnie z
normg PN B 06250:1988 "Beton zwykiy".,
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- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty izolacyjne.

2.3. Elementy deskowania konstrukagibetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nals wykona& z materiatdbw odpowiadajych nasgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskichRkgD-95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-85213] i PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak Kliklpcki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- sruby, wkrety do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.
2.4. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowyclielbetowych naley stosowa beton zwykty wg PN-B-06250. Do betonu
powinien by stosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
Klasa zastosowanego betonu: B 20.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mantgrefabrykowanych elementow muréw
oporowych wedtug zasad niniejszych §T s

2.1. Prefabrykaty betonowe z betonu klasy B30.

2.2. Beton klasy B30 do wykonania prefabrykatowzgego sktadniki powinny spetriiavymagania
ST M.13.01.05.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatéw klasy A-I Wbl powinna spetnia wymagania ST M.12.01.02.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do montau prefabrykowanych elementéw muréw oporowych poarnini
mie¢ do dyspozycji naspujacy sprzt:
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- samochdd eizarowy o fad. 3,5 Mg,

- sprzt do transportu pomocniczego.

4. Transport

Transport prefabrykatdwelbetowych mee odbywa sie dostpnymi pojazdami z uwzgtinieniem
wymiaréw i cezaru prefabrykatow akceptowanymi przezyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmagagolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie do uenia prefabrykatow.

Przed utaeniem prefabrykatow muréw oporowych nalevyprofilowaé i zags$ci¢ podiaze oraz
wykona fundament z betonu B15.

Przed montzem prefabrykatéw Wykonawca wspoélnie zynierem winien sprawdgiich wymiary i
jakos¢ wykonania.

Przed utgeniem prefabrykatow natg oczyicic je z zanieczyszche
5.2.2. Monta prefabrykatow

Ogodlne zasady mornita.

6. Kontrola jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtilne
6.1. Elementy prefabrykowane

6.1.1. Wymagania ogolne

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinnadigdka, a nierbwnigi oraz ubytki nie
powinny przekraczadopuszczalnych odchytek wymiaréw wedtug PN-S-10040

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach betocbvey dopuszczalne pod warunkiem
spetnienia wymagaPN S 10040.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykoyeh g dopuszczalne w granicach podanych w
PN S 10040 dla elementéwlbetowych.
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Wytrzymald¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadatazonej w Dokumentacii Projektowej
klasie betonu.

7. Obmiar robét
Jednosti obmiaru robét jest 1 sztuka zamontowanego prekauybetonowego muru oporowego.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D M.00MO/ymagania ogdlne”

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@WIymagania ogolne”.
8.1. Odbiory nalgy dokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
8.2. Ocena wynikow bada

Na podstawie wynikow przeprowadzonych hadalezy ustalt, czy konstrukcja muru wykonana jest
zgodnie z norm

W szczegolngci nalezy ustalt:

a) czy stwierdzone odchytki od Dokumentacji Propekej przekraczajwartasci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczb usterek oraz mdiwosci ich usungcia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek naytkowa wartas¢ obiektu.

W przypadku, gdy chocigeden wynik badania wyke niezgodn& z wymaganiami, cakg lub
cze$¢ robot naley uzna& za niezgodne z nogn

Roboty wykonane niezgodnie z nagymie mo@ by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego
postpowania nalgy ustalt komisyjnie.

Wyniki bada wraz z ich oceppowinny zosté ujgte w formie protokotu.

9. Podstawa ptatroi

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw nieztinych do wykonania robat,

- pogkbienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanegaipmu,

- oczyszczenie i przygotowanie pogdopod warstwy wypetniage,
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- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B10,

- wbudowanie, zagszczenie i wyrdbwnanie betonu,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
- przygotowanie i wyréwnanie podta pod prefabrykaty,

- wykonanie fundamentu z betonu B15

- monta prefabrykatowzelbetowych,

- uszczelnienie szczeliny pogdzy prefabrykatami,

- uporadkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezbdnych pomiaréw i bada

10. Przepisy zwzane
Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania

2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwiielerancja wymiarow elementéw
budowlanych z betonu

3. PN-B-0301GSciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe|betowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze

6. PN-B-06250 Beton zwykty
7. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

8. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymataici betonu naciskanie

9. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dzéskanie za pomacmiotka Schmidta
typu N

10. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

12. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei pytow mineralnych
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami si@any na gaico

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelrjay

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgesie

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznadezen

PN-D-96002 Tarcicasliiasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyktej jakkai ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkity do drewna ze tbem stikowym

PN-M-82505 Wkity do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznacreagdw wazania i statéci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznacatmimia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwailzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na widkninie

przyszywanej

37

38

39

40

. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa ddagep wodochronnych
. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe enmailsationowe
. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

. BN-76/8847-08ciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaga i badania.
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